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1. FICHA TECNICA DEL PARQUE ECOLOGICO MUNICIPAL

Nombre del proyecto

Parque Ecologico Villa Linda Il.

Administrador

Municipalidad de Guatemala

Obijetivos del proyecto
e Colaborar con la comunidad mediante la preservacion y mejoramiento del parque
utilizando un enfoque sostenible que equilibre la salud del ecosistema con la
apreciacion humana responsable.
e Brindar oportunidades educativas que promuevan el conocimiento, la comprensiéon
v |a apreciacion del entorno natural y laimportancia ambiental en el area.

e Promover un lugar para recreacion sana de nifnos y adultos.

Mision del parque ecolégico Villa Linda Il

Establecer un area natural bajo esquemas de proteccidon y manejo que en conjunto
garanticen una produccion sostenible de servicios ambientales (oxigeno, permeabilidad,
biodiversidad), los cuales incrementen la calidad de vida de sus habitantes locales vy se

constituyan en la caracteristica central de la identidad v |a fisonomia urbana del sector.

Visién del parque ecolégico Villa Linda Il

Ser el parque mas importante y reconocido del cinturén ecolégico municipal, por su
compromiso con la conservacion de recursos naturales, educacidon ambiental de los
sectores aledafios y la promocién de espacios y experiencias que contribuyan al

mejoramiento ambiental de la zona.

Rol de las autoridades competentes y de los vecinos

La participacion comunitaria dentro de las acciones propuestas en los programas vy
subprogramas de este plan maestro es fundamental ya que son los vecinos del sector
quienes mantendran una relacion directa y estrecha con los recursos naturales renovables
del parque. La participacion comunitaria se debe impulsar a través del COCODE y demas

actores claves.



Estrategias de comunicacion entre |os vecinos y la administracion del parque
Los canales de comunicacion se llevaran a cabo directamente entre la Municipalidad de

Guatemalay los representantes de las colonias de Villa Linda | y Villa Linda Il.

2. CONTENIDO

a) Ubicacién del proyecto

El proyecto se ubica en |a 18 avenida colonia Villa Linda 2 en I1a zona 7 de |a ciudad capital.

b) Area total del proyecto
El area total del proyecto corresponde a 14,302.84 metros cuadrados, que se encuentra
ubicada en una zona urbana con una alta intervencion humana desde hace varios anos,
especificamente en la Zona 7, del Municipio de Guatemala en el lugar conocido como Villa

Linda.

En el predio se encuentra vegetacion diversa, el cual es dominado por especies que
componen lo gue comUnmente se le llama guamil (vegetacion de diversas especies de baja
altura)enun proceso de regeneracion naturaly algunos arboles de diversas especies, donde
la mayoria de estas son exoéticas, es decir fueron introducidas (sembradas) por el ser

humano en el area, como Eucaliptus, Calawe, Aguacate, entre otros).

c) Perimetro

Las colindancias del predio son las siguientes:

Cuadro 1. Colindancias del predio.

Punto Cardenal Lugar/Caracteristicas
Predios baldios con las mismas caracteristicas de vegetacién., sin embargo, se
Norte . .
encuentra una pendiente bastante pronunciada (barranco y/o quebrada)
Sur Al sur colinda con la 16 calle (comUnmente conocido como Boulevard de Villa
Linda)
Este Con la Colonia Villa Linda II, Sector I (colinda puntualmente con la 8 calle), esta
es una zona residencial habitacional con mas de 30 afios de haberse establecido.
Con la Colonia Villa Linda II, Sector I, con las mismas caracteristicas de la
Oeste . .
colindancia con el Este.




d) Acceso al area e infraestructura vial
El acceso al parque ecolégico se realiza por medio del Bulevar Villa Linda, el cual conecta los

sectores Villa Linda | y Villa Linda Il.

e) Variables climaticas del area
El clima prevaleciente en el area segun la clasificacion de Thorhwaite varia de templado v
semifrio con invierno benigno a semicalidos con invierno benigno, de caracter humedo vy
semiseco coninvierno seco. En el sector se definen dos épocas, la seca de noviembre a abril,

v la lluviosa de mayo a octubre (IARNA, 2010).

Cuadro 2. Datos meteoroldgicos estacién central

Estacion OBSERVATORIO CENTRAL
Municipio Guatemala
Altitud (msnm) 1502
Ubicacién Latitud 14°35: 11:
Longitud 90°31°58
Temperatura media anual (C°) 19.50
Humedad relativa (%) 78.45
Precipitacién media anual (mm) 11733
Evapotranspiracién media anual (mm) 1008.00

Segln la estacion central del INSIVUMEH |a temperatura media anual para el municipio de
Guatemala es de 19.50 C°, cuenta con una humedad relativa del 78.45 % vy una precipitacion
media anual de 1173.3 mm considerando que la época de lluvia inicia a partir del mes de

mayo y finaliza en el mes de octubre.

f) Ejesdeaccion

Los ejes de accion tienen como finalidad responder a mitigar los impactos del proyecto
"Boulevard de acceso Ensenada de Villa Linda”, el cual consiste en la construccion de un
boulevard de acceso a distintas areas con el fin de mejorar la viabilidad en el sector vy por

ende la mejora a los accesos a las colonias Villa Linda Sector |y 1.

Las actividades por llevarse a cabo se centran en la resolucion del Concejo Municipal del 18
de juniodel afo 2021, en la cual en el numeral 2. Indica que las actividades a realizarse para
la construccion del proyecto se encuentran condicionada a que la entidad cumpla con las

medidas de mitigacion en los siguientes ejes: a) Cinturdon Ecoldgico Municipal; b) Recarga



Hidrica vy, c) Proteccion de biodiversidad en area urbana, para lo cual Ia entidad interesada
debera realizar un Plan Maestro bajo el esquema de Parque Ecoldgico Villa Linda I, que

permita ejecutar las medidas de mitigacion.

i. Cinturén Ecolégico Municipal (CEMW)
e Zonadevida
El Parque Ecoldgico Villa Linda Il se ubica en la zona de vida de bosque humedo premontano
tropical (bh-PMT) la cual se encuentra presente en los departamentos de Huehuetenango,
Quiché, Totonicapan, Chimaltenango, Sacatepéquez, Guatemala, Baja Verapaz y Santa
Rosa, asicomo en la zona oriental del pais: Jalapa, Jutiapa, Chiquimula, El Progreso y Zacapa

\ en zonas montanosas del suroriente de I1zabal y Petén. (IARNA-URL, 2018).

Sin embargo, en el Atlas Tematico de |Ia Republica de Guatemala, del afo 2005, en el Mapa
numero 13, Zonas de Vida de Holdridge, el proyecto se ubica en |a zona de bosque humedo
montano bajo subtropical (bh-MB) el cual ocupa un area de 44,974 hectareas del

departamento de Guatemala, que representa el 20.51% de |la zona vida identificada.

Por su topografia accidentada y variabilidad de precipitaciones y temperaturas, el pais
cuenta con 14 zonas de vida, que representa una biodiversidad del pais. Cada zona de vida
esta representada por una nomenclatura que indica la formacion vegetal que la conforma
(Bosque-Monte), la humedad vy temperatura del area (Seco-Humedo-Muy Himedo-Pluvial).

(UPGGR-MAGA, 2005).

e Flora
Se obtuvo un total de 25 especies de plantas pertenecientes a 19 familias diferentes.
Muchas de estas especies son arbustivas lo que indica que es un bosque de regeneraciony

altamente perturbado.

Cuadro 3. Cantidad de especies por transecto.

No. Transecto No. de especies
1 20
2 10
3 12
4 11




Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 4. Cantidad de individuos por especie dentro los 4 transectos y en caminatas Ad libitum.

No. Especie Cantidad
1 Spondias purpurea L 6
2 Mangifera indica L. 1
3 Sansevieria trifasciata Prain. X
4 Yucca guatemalensis Baker. X
5 Xanthosoma robustum Schott. X
6 Oreopanax xalapensis Decne&Planch 13
7 Tilandsia usneoides L. X
8 Bursera simaruba L. X
9 Hylocereus spp. X
10 Canna edulis Ker X
11 Neocupressus lusitanica var. Lindleyi 1
12 Acacia cornigera L. 7
13 Quercus skinneri Benth. 7
14 Quercus crassifolia Bonpl. 2
15 Persea americana Mill 1
16 Chichicaste grandis Weigend X
17 Musa x sapientum L. X
18 Syzygium jambos (L.) Alston 2
19 Eucalyptus sp. 1
20 Epidengrum ciliare L. 13
Guarianthe aurantiaca
21 Dressler&Higgins 10
22 Pinus oocarpa Schiede ex Schltdl 1
23 Coffea arabica L. X
24 Eryobotria Japonica Lindl 2
25 Rubus idaeus L. X

X= numero observable muy alto para ser contabilizado.
Fuente: elaboracion propia.



Fauna

Se obtuvo un total de 29 especies de aves pertenecientes a 16 familias diferentes. Se

reportaron tres especies de interés para la conservacion segln la Convencion sobre el

Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna vy Flora Silvestres (CITES), en

apéndice Il, ademas se reportaron 6 especies categoria 3 segun la Ley de Especies

Amenazadas de Guatemala (LEA). Esto indica que esta area es fundamental para que estas

especies puedan encontrar los recursos necesarios para su supervivencia y permitir la

interconectividad con otras poblaciones. Sin embargo, es necesario ampliar el estudio para

poder registrar mas informacion sobre Ias especies del lugar para poder comprender la

dinamica de especies que habitan la finca.

Cuadro 5. Listado de especies de aves.

NOMBRE ESTADO DE
No. COMUN CONSERVACION
ORDEN FAMILIA ESPECIE ESPANOL CITES UICN LEA
1 Galliformes Odontophoridae | 2endromtyx Codorniz NA LC 3
leucophrys
> Leptat/la' Paloma ’ NA Te NA
verreauxi montaraz comun
3 . | Pataglaenfas Ealqmq NA Te 3
Columbiformes Columbidae flavirostris prguirroja
4 Zena/'da Paloma de ala NA Te 3
asiatica blance
5 Columba livia Paloma comun NA LC NA
6 Cuculiformes Cuculidae Piaya cayana Pajaro ardilla NA LC NA
Amazilia Colibrf Apendice
7 . LC 3
. - cyanocephala coroniazul 11
Apodiformes Trochilidae - —
Hylocharis Colibri
8 , N NA LC NA
leucotis orejiblanco
9 Cathartiformes Cathartidae Coragyps Zopilote comun NA LC NA
atratus
10 Strigiformes Strigidae G[au‘c‘/d/um Aurorita Apendice LC 3
brasilianum 1T
11 Melaﬁerpes Carpintero de NA Te NA
aurifrons frente dorada
12 Piciformes Picidae Colaptes Carpintero NA LC NA
rubiginosus
13 Colaptes Carpintero NA LC NA
auratus
14 Psittaciformes Psittacidae Psittacara Perica verde Apendice LC 3
strenuus 1T
15 Contopus Mosquero NA LIC | NA
pertinax
16 Passeriformes Tyrannidae Megarynchus Mosquero NA LC NA
pitangua
17 My/ngtetes Chepio, ' NA Te NA
similis mosquero social




18 Cyclarhis Vireo NA LC | NA
. . gujanensis

19 Vireonidae Vireo solitarius Vireo NA LC NA

20 Vireo gilvus Vireo NA LC NA

21 Troglodytes Chivirin NA LC | NA

. aedon
Troglodytidae Cantorchilus

22 Chivirin modesto NA LC NA
modestus

23 Turdidae Turdus grayi Cenzontle, NA LIC | NA

Jiguirro

24 Fringillidae Spinus psaltria Pinzon NA LC NA

25 Icteridae Quiscalus Zanate NA LC | NA
mexicanus

26 Cardellina | 1106 de wilson NA LC NA

, pusilla

Parulidae Myioborus

27 yiot Pavita NA LC NA
miniatus

o S | e [ [

Thraupidae Saltatgr 9
29 Chuspa gris NA LC NA
coerulescens

Ademas, durante las caminatas Ad /ibitumn, se logro identificar una mariposa del orden
Lepidoptera, de la familia Nymphalidae (Siproeta epaphus) v una lagartija del orden
Squamata, de la familia Phrynosomatidae (5celoporus sp.), o que indica que la diversidad de
fauna podria ser mayor a la reportada en este estudio preliminar.

Dada la situacion actual es necesario el establecimiento de acciones que permitan
modificar los conflictos y amenazas presentadas hacia un escenario mas armonioso con la

naturaleza, en un ambiente mas sano.

Las acciones que a continuacion se proponen contribuiran a modificar de manera paulatina,

esta realidad y construir el escenario descrito anteriormente.

e Laejecucion del plan maestro como una herramienta de desarrollo local
Las acciones propuestas dentro los diferentes programas y subprogramas, deben
sensibilizar a los actores claves sobre |a necesidad de orientar los mismos esfuerzos, hacia
la conservacion v manejo de los recursos naturales renovables, que se encuentran en el
sector. Asitambién, se espera que se reduzcan los niveles de contaminacion y se impulse

el manejo integral de los desechos sélidos vy liquidos.




e Propiciar que el parque ecolégico Villa Linda Il sea parte del cinturén ecolégico
municipal (CEMW)

Fuera del area del parque existe la problematica del avance de la frontera urbana,

reduciendo la superficie de las masas boscosas debido a que se encuentra en Ia metropoli,

quedando solo algunos remanentes boscosos en el sector, por lo cual es importante

propiciar que este remanente ubicado en la zona 7 sea parte del CEM y contribuir a la

conservacion de bosques dentro de la ciudad de Guatemala.

e Aumentar la investigacién del drea en donde se encuentra el parque ecolégico Villa
Linda ll

Otro aspecto relevante por considerar es el impulso de las investigaciones propuestas

dentro de este plan maestro, dado que existe informacion del area muy desactualizada vy

muchos vacios de informacion, lo cual no permite plantear acciones mas adecuadas a la

realidad de los recursos naturales renovables del sector.

El presente plan cuenta con un subprograma de conservacion de vida silvestre ubicado en
el apartado 3 inciso d), dentro del cual se encuentran actividades como la identificacion de
sitios potenciales donde colocar nidos artificiales, la construccion e instalacién de estos,
esto con laintencion de aumentar la capacidad de carga del parque y por lo tanto del sector

para aves silvestres amenazas.

ii. Recarga hidrica
El proyecto “"Boulevard de acceso Ensenada de Villa Linda”, cuenta con dos descargas de
agua pluvial hacia el manto freatico, ubicadas en puntos estratégicos. El objetivo es que el
agua pluvial que se deposite en el tramo del proyecto drene hacia estas zonas de descarga
para que el impacto sea mayor en relacion con la filtracion de agua al suelo. En lo que
respecta al parque ecoldgico, este no presenta una impermeabilizacion de sus areas, ya que
el fin de este es proveer un entorno natural a los residentes de las colonias Villa Linda | v

Villa Linda ll, asi como a demas ciudadanos que habiten en el area de influencia del proyecto.

Es importante mencionar que el area del proyecto tiene una precipitacion promedio anual
de 1200 mm, con temperaturas que oscilan entre 20y 26 grados centigrados con tendencia
a ser calida y hameda. Con el fin de permitir |a recarga hidrica en el area de intervencion

aledafna al parque ecologico se realizaron estudios de permeabilidad los cuales nos



muestran que el area del proyecto se encuentra compuesto por tierra negra, arena amarilla,

limo + barro negro, entre otros.

A continuacion, se presenta el perfil estratigrafico en el area del proyecto, con una

profundidad de 16 metros:
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Con el objetivo que las areas de ocupacion del proyecto, las pérdidas de permeabilidad son
un punto critico, por lo cual se han realizado pruebas de filtracion con relacion al cambio de
uso de suelo, asi mismos las soluciones para mitigar el impacto. Si bien este impacto no
sucede directamente en el area del parque ecolégico, si puede tener una incidencia en el
desarrollo vy en el bienestar de este, a continuacion, se presentan los resultados del

Coeficiente de Escorrentia:
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A partir de las pruebas de filtracion y del coeficiente de escorrentia, el proyecto ha tenido a
bien la recomendacién de realizar un pozo artesanal de infiltracion de 15 metros de
profundidad, con una capacidad maxima de filtracion de 29.50 litros por segundo, con sus
trampas para residuos y desechos sodlidos, fosa APl para retencion de aceites v
combustibles, asi como filtro de grava y otros elementos que permitan su funcionamiento
sin representar peligro para la infraestructura a construir, esto permitira compensar |a
pérdida de permeabilidad mediante la infiltracion de agua de lluvia que permita mantener
la infiltracion al subsuelo en numeros similares e incluso mejor que en |3 situacion sin

proyecto.

En los anexos, se presenta el estudio de permeabilidad del area del proyecto.

iii. Proteccién de la diversidad en el drea urbana
A continuacion, se presentan todas las areas vy actividades recreativas con las que contara
el parque ecoldgico Villa Linda Il, con el fin que los vecinos puedan realizar distintas
actividades en concordancia con el entorno natural que este proveera, es importante
mencionar que la administracion y resguardo de la infraestructura, flora vy fauna es
competencia de la Municipalidad de Guatemala y de |a asociacion de vecinos de las colonias

aledafnas al parque ecoloégico.



e Areade servicios
En el area de servicios se encontraran la recepciéon para brindar la informacién necesaria,
cubiculos para los administrativos y guias del parque, también los sanitarios tanto para

hombres como mujeres.

e Arearecreativa

Junto al area de servicios se encontrara un area de juegos infantiles, aunado a eso el parque
contara con varias actividades con el fin de proporcionar una experiencia placentera vy

completa a sus visitantes, entre ellas se encuentran las siguientes:

- Recorrido del sendero interpretativo
- Mirador

- Puente colgante

- Modulos interpretativos

- Areasdedescanso



e Senderos
Considerando el area del parque el sendero sera del tipo interpretativo autoguiado, los
senderos de trafico liviano seran de tierra bien compactada, arena vy piedrin utilizando
ladrillo ecolégico en el bordillo mientras que los senderos para trafico ocasional seran de
material natural bien compactado, con plataformas de observacion y areas de descanso a
cierta distancia y de forma organica, por Gltimo los senderos en pendientes sera necesario
colocar barandas de madera tratada, ya que es un material ecologico y durable, ademas

colocar drenaje francés para recolectar el agua pluvial y evitar erosion.

A continuacion, se presenta unailustracion de la vista de los senderos del parque ecologico:

e Areasde descanso

Seran 2 a lo largo del recorrido, contara con bancas de madera con el fin de reducir el
impacto visual, y basureros con su respectiva informacién para una adecuada disposicion

finales de los desechos sélidos.

Ideales para reposar a lo largo del recorrido, también para realizar ejercicios al aire libre

como yoga.



e Kiosko
La edificacién serd modular con la intencién que este se mezcle con el paisaje, contara con
muros verdes, asi se lograra que el impacto visual sea menor. Y |la altura de este no

sobrepasara la copa de los arboles existentes.

e Basureros
Todos los desechos so6lidos seran clasificados segln su tipo, y colocados en basureros con
su respectiva informacion. Los basureros seran ubicados a lo largo de los senderos de
forma estratégica, en Ias areas de descanso y mirador, seran de facil limpieza, resistentes,
el material a utilizar sera piedra y madera tratada, ya que son materiales que se encuentran

en la naturaleza.

Se contara con un manejo integral de los desechos solidos desde su recoleccion hasta su

disposicion final.

e Roétulos
Alolargodelrecorrido se veran ubicados una serie de rotulos que tendran el nombre comun
v nombre cientifico de las especies de flora mas relevantes, con la finalidad de ayudar a que
el visitante desarrolle conciencia, apreciacion y entendimiento del ecosistema del parque.
Los rotulos seran de madera tratada aprovechando la madera de arboles caidos dentro del

parque, ya que es un material de bajo impacto.



3. COMPONENTE OPERATIVO

a) PROGRAMA DE USO PUBLICO

El desarrollo de este programa persigue contribuir a sensibilizar a los pobladores y pobladoras, sobre laimportancia de las areas verdes
en el area metropolitana del pais, y en consecuencia eviten tirar basura en las carreteras y terrenos baldios, que se ajusten a la
normativa que rigen las actividades productivas y de construccion de infraestructura, a reducir los indices de aprovechamiento ilicito
de la flora y fauna, vy a propiciar |a participacion social, en el manejo de los desechos sélidos vy liquidos. La escasa divulgacion hacia los
pobladores que viven dentro del area de Villa Linda y sus alrededores, de los bienes y servicios naturales que genera la misma, incide

directamente en la situacion actual de los recursos naturales renovables. Asi también, la escasa valorizacién se encuentra asociada a

la escasa educacion ambiental de la mayoria de los pobladores de los sectores aledafos.

METAS/
RESULTADOS

Para el afio 2023 se ha
sensibilizado a los
actores de interés sobre
la existencia e
importancia del parque
ecoldgico Villa Linda II
como parte del cinturdn
ecaoldgico municipal,
considerando asf la
prevencion de delitos
contra el patrimonio
natural del parque.

ACTIVIDADES

INDICADORES

RESPONSABLES

SUBPROGRAMA DE DIVULGACION NORMATIVA AMBIENTAL

Difundir ampliamente el plan
maestro del pargue ecoldgico

de Villa Linda II entre la
municipalidad, COMUDE,

COCODES, vecinos, técnicos y
demas personas involucradas
en el manejo del parque con

el fin que apoyen, se

comprometan y respeten su

implementacion y
normatividad.

NUmero de
personas
expuestas al
programa de
difusién del plan.
NUmero de
presentaciones del
plan realizadas

Encargados del pargue
ecoldgico.
Municipalidad de
Guatemala.

MEDIOS DE VERIFICACION

Listado de
participantes.
Fotografias



Desarrollar una campafia de
prevencion de delitos contra
el patrimonio natural,
especialmente los impactos
ambientales y legales de
extraccion de flora, la tala
ilegal y la usurpacion de
tierras, enfocada en los
vecinos del sector en donde
se encuentra el parque
ecoldgico Villa Linda II, a
través de rotulacidn,
divulgando informacién
sobre penas por infracciones,
asi como beneficios de
respetar el marco legal
vigente para la conservacién
de los recursos naturales.
Impulsar una campafia de
sensibilizacién ambiental en
conjunto con la USAC Yy la
municipalidad de Guatemala
acerca de la importancia del
cinturén ecolégico municipal.

Invitar a medios de
comunicacién para que se
realice al menos un reportaje
anual que dé a conocer el
pargue ecoldgico y su
importancia.

Nidmero de
personas
expuestas a la
campafia
anualmente.
NUmero de ilicitos
cometidos
anualmente.
Ndmero de rétulos
colocados.

NUmero de
personas
expuestas a la
campafia.

Ndmero de visitas
de medios de
comunicacion al
pargue ecoldgico
Villa Linda II.
Nidmero de

reportajes emitidos

y/0 publicados
sobre el parque
ecoldgico Villa
Linda IL

Encargados del parque
ecoldgico.
Municipalidad de
Guatemala.

Municipalidad de
Guatemala.
Estudiantes de
Agronomia, y biologia
de la Universidad de
San Carlos de
Guatemala.

Encargados del parque
ecoldgico.

Rétulos.
Fotografias.

Listados de
participantes.
Fotografias.
Reportes de
guarda recursos.
Cartas de
cooperacion.

Listados de
participantes.
Fotografias.
Cartas de
cooperacion.
Reportajes
emitidos y/o
publicados.



Para el afio 2023 se ha
sensibilizado a los
actores de interés en
cuanto a la importancia
del patrimonio natural
del parque para el
bienestar de los vecinos
y la relevancia de la
mitigacion  de  sus
amenazas.

Crear pagina y un perfil en
redes sociales (Facebook,
Instagram, Twitter) del
pargue para su promocion,
que resalte la importancia de
este para el area
metropolitana como un lugar
de recreacion.

NUmero de
publicaciones en
paginas de redes
sociales a la
semana.

Ndmero de amigos
y/0 seguidores en
paginas de redes
sociales.

Técnicos del parque
ecoldgico Villa Linda
11

SUBPROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL

Desarrollar e implementar un
programa de sensibilizacién
ambiental orientado a los
Vecinos e instituciones
educativas referente a la
importancia de los servicios
ecosistémicos, areas verdes y
el saneamiento ambiental
dentro del sector
metropolitano.

Promover la visita al pargue
en el dia del arbol, del agua,
del medio ambiente y de
aniversario del parque por
parte de instituciones
educativas del sector. En
estas fechas se debe contar
con personal que pueda dar
una charla introductoria de
la importancia del parque
para cinturén ecoldgico
municipal. Esto puede
realizarse con apoyo de
voluntarios del sector o con
estudiantes de la USAC.

NUmero de
personas
expuestas a la
campafia.

NUmero de
personas que
visitan el parque
en el dia del arbol,
del agua, del
medio ambiente y
de aniversario del
parque

Encargados del parque
ecoldgico.

Encargados del parque
ecoldgico.

Voluntarios (vecinos,
estudiantes de la
Universidad de San
Carlos de Guatemala).

Paginas de redes
sociales.
Fotografias.

Links de contacto.

Listados de
participantes.
Fotografias.

Fotografias.
Libro de registro
de visitantes.
Estadisticas del
parque.



b) PROGRAMA DE INVESTIGACION Y MONITOREO

La importancia de desarrollar este programa radica en que su ejecucion permitira cubrir los vacios de informacion del sector
identificados durante la elaboracion del presente plan maestro. Implementar un sistema de monitoreo de los diferentes de los
indicadores clave establecidos para conocer las dinamicas de los diferentes recursos naturales, como el agua, el bosque, la flora, la
fauna dentro del parque vy las poblaciones humanas aledafas; asi como conocer las interacciones entre sociedad vy naturaleza. Es
dentro de este contexto, que el subprograma de investigaciones es fundamental, para generar estas bases de datos, que permitan
generar una serie de indicadores biolégicos, ecolégicos vy sociales, v a partir de los mismos, evaluar la situacion de los recursos

naturales renovables vy sus tendencias.

MEDIOS DE VERIFICACION

METAS/ ACTIVIDADES
RESULTADOS

INDICADORES RESPONSABLES

SUBPROGRAMA DE INVESTIGACION

Para el afio 2023 se ha Promover con la academia e Numero de Universidad de San Convenios de
desarrollado e la realizacion de investigaciones Carlos de investigacion
implementado una agenda investigacion sobre el realizadas Guatemala. firmados con
de investigacién de la recurso hidrico en el sector. anualmente Universidad Rafael Universidades
diversidad bioldgica y sus Landivar (TARNA). locales.
amenazas, que responda a Investigaciones.
las necesidades de manejo Informes de
del parque ecoldgico Villa investigaciones.
Linda IL. Fotografias.
Registro del pargue.
Talleres de divulgacién de e NUmero de Investigadores. Fotografias.
las investigaciones personas expuestas Personal del Listado de
a los talleres. parque. asistencia a los

SUBPROGRAMA DE MONITOREOQO

Para el afio 2023 se ha
desarrollado e
implementado un sistema
de monitoreo integral del
estado de la diversidad

Desarrollar una linea base e
implementar el monitoreo
fenoldgico de especies
vegetales de relevancia
ecoldgica y econémica

Nidmero de boletas
de monitoreo
fenoldgico llenas
mensualmente.

Estudiantes de
biologia, agronomia
0 ciencias afines.

talleres.

Boletas de

monitoreo.

Fotografias.
Mapas.



bioldgica, y amenazas del
pargue ecoldgico Villa Linda
11, cuya infarmacién
recabada sirva para orientar
la adecuada gestién de este

presentes en el parqgue,
utilizando como base las
fichas de monitoreo
bioldgico desarrolladas por
estudiantes de bilogia,
agronomia o ciencias afines.

Desarrollar una linea base e
implementar el monitoreo
de aves de relevancia
ecoldgica y turistica
presentes en el parque,
utilizando como base la
informacién del estudio
previo al plan maestro.

Promover el desarrollo e
implementacién de un
sistema de monitoreo de
enfermedades infecciosas
en vida silvestre y plagas
forestales como
mecanismos de respuesta
rapida ante eventos de
contagio.

Mantener un monitoreo
climatoldgico de la regién
por medio de coordinacion
con el INSIVUMEH para la
obtencién de datos
climaticos mensuales

Ndmero de
transectos de
monitoreo
fenolégico
realizados
mensualmente.

NiUmero de boletas
de monitoreo de
aves llenas
mensualmente.
Nidmero de
transectos de
monitoreo de aves
realizados
mensualmente.
NUmeros de
monitoreos
realizados
anualmente.
Ndmero de ha con
plagas forestales
identificadas
mensualmente

NiUmero de datos
climaticos
obtenidos de
INSIVUMEH
mensualmente

Autoridades del
parque.
CONAP.

Autoridades del

parque ecoldgico.

CONAP.

INSIVUMEH
Autoridades del

parque ecoldgico.

Boletas de
monitoreo.
Fotografias.
Mapas.

Boletas de
monitoreo.
Fotografias.
Mapas.

Cartas de solicitud.
Bases de datos
climaticas.



c) PROGRAMA DE MANEJO DE RECURSOS NATURALES
El uso adecuado de los recursos naturales y |3 alta valoracion que le dan Ias personas hoy en dia es un tema de gran relevancia y de
consideracion para la conservacion y el desarrollo de un lugar, ya que permite cuidar el medio ambiente y preservar el ecosistema,
contribuyendo en el desarrollo de un determinado sector de manera sustentable, lo cual no afectaria a las generaciones futuras, por

eso son tan importantes los subprogramas de recurso hidrico v forestal dentro de este proyecto.

MEDIOS DE VERIFICACION

METAS/ ACTIVIDADES INDICADORES RESPONSABLES

RESULTADOS

Al 2023 se han establecidos
convenios con las
universidades y las
instituciones especializadas
en el tema hidrico, para la
generacion de datos, analisis
y elaboracidon de mapas de
recarga y descarga del
sector.

SUBPROGRAMA DE MANEJO DE RECURSOS HIDRICOS

Mejorar la capacidad de
retencién hidrica de los
cuerpos de agua, a través de
sembrar y/o favorecer la
regeneracion  natural de
arboles nativos latifoliados
en sus alrededores.
Coordinar con la entidad
con injerencia en el

tema, la supervision

de la construccién,
reparacion,

modificacién y/o
tratamiento de
infraestructura para
captacién de agua,
cumpliendo con la
normativa ambiental
vigente.

SUBPROGRAMA DE MANEJO FORESTAL

Identificar las fuentes
semilleras de  especies
forestales con  potencial

comercial dentro del parque.

Nldmeros de arboles
nativos latifoliados
sembrados.

Ndmero de
supervisiones
anuales realizadas
por las autoridades
competentes dentro
del parque
ecoldgico.

NUmero de metros
de escorrentfa
superficial libres de
captacién en los
lugares
identificados.

Nimero de fuentes
semilleras
identificadas

Autoridades del
parque ecoldgico.

Autoridades del
pargue ecoldgico.

Autoridades del
parque ecoldgico.

Fotografias.

Puntos de GPS.
Mapas de ubicacién
siembras.

Fotografias.
Reportes.

Mapas de ubicacién
de fuentes
semilleras.
Fotografias.



Al 2023 se ha incrementado
la produccién de especies
forestales comerciales en el
vivero ubicado en el parque
en un 25 %.

Obtener las semillas vy
sembrarlas en un espacio
que funja como vivero,
dando un adecuado manejo
a los pilones.

Promover la venta de dichos
pilones a consumidores
locales, asi como su uso por
parte del parque ecoldgico
para la recuperacién de
zZonas degradadas
identificadas  fuera del
mismo.

NUmero de pilones
de especies
forestales
maderables
producidas
anualmente en
vivero.

NUmero de pilones
vendidos.

Ndmero de pilones
sembrados en
zonas degradadas

d) PROGRAMA DE CONSERVACION DE RECURSOS NATURALES

Autoridades del
parque ecoldgico.

Autoridades del
parque ecoldgico.

Puntos GPS
Fotografias.
Reportes de
viveristas.
Inventario de vivero.

Fotografias.
Puntos GPS de
siembras.

Recibos contables
de venta pilones.
Inventario vivero.

Lavidasilvestre en los remanentes verdes de |a ciudad capital es muy variada, sin embargo, tiene bastante presion. En cuanto alaflora
no maderable, ésta es sujeta a mucha extraccion, sobre todo las Tillandsia y otro tipo de plantas. En cuanto a la fauna, la presion de
caceria no es alta, pero existe, considerando que es dentro de la metrépoli, ademas otros problemas como el avance de la frontera
urbana, v la contaminacion de las fuentes de agua, estan deteriorando |a calidad del ecosistema, por lo que las poblaciones de fauna
estan mermando. Este plan maestro establece los primeros pasos dirigidos al uso sostenible de |a vida silvestre dentro del parque

ecoldgico Villa Linda Il.

MEDIOS DE VERIFICACION

METAS/ ACTIVIDADES
RESULTADOS

INDICADORES RESPONSABLES

SUBPROGRAMA DE PREVENCION Y CONTROL AMENAZAS FORESTALES



Para el afio 2023 el parque
ecoldgico Villa Linda II se ha
mantenido libre de incendios
y plagas forestales.

Para el 2022 se ha
incrementado la capacidad
de carga

del parque ecoldgico

para aves silvestres
amenazadas por medio de
nidos artificiales instalados
dentro de la zona de
rescate de fauna.

Para el 2023 se ha
incrementado la produccién
de arboles de hoja ancha en
el vivero del parque, los
cuales se usaran para la
reforestacion de  zonas

Involucrar a los vecinos del
sector en un mecanismo de
alerta temprana ante
incendios y plagas
forestales.

NUmero de cartas
de entendimiento
con vecinos.
NUmero de
incendios
forestales.

Vecinos del sector.
Autoridades del
parque ecoldgico.
CONRED

SUBPROGRAMA DE CONSERVACION DE VIDA SILVESTRE

Identificar sitios potenciales
donde colocar los nidos
artificiales.

Construir 10 nidos
artificiales con madera
proveniente del mismo

parque.

Instalar 10 nidos artificiales
en los sitios previamente
seleccionados

Monitorear los nidos
artificiales para identificar
desperfectos o dafios, y
aplicar las medidas
correctivas necesarias.

Identificar las fuentes
semilleras de especies
latifoliadas nativas
locales que brindan
alimento a la fauna
para su siembra en
vivero.

Ndmero de sitios
potenciales
identificados.

NUmero de nidos
construidos.

NUmero de nidos
instalados.

NUmero de nidos
revisados al menos
una vez al afio para
identificar
desperfectos.
NUmero de nidos
reparados.

Nidmero de fuentes
semilleras
identificadas.

Autoridades del
parque ecoldgico.

Autoridades del
parque ecoldgico.

Autoridades del
parque ecoldgico.

Autoridades del

parque ecoldgico.

Autoridades del
parqgue ecoldgico.

Cartas de
entendimiento.
Documento de
alerta temprana.
Fotografias.
Imagenes
satelitales.

Mapa de sitios
potenciales.
Puntos GPS.
Fotograffas.
Fotograffas.
Esquemas.

Mapa de
ubicaciones final.
Puntos GPS.
Fotografias.

Puntos GPS.
Fotograffas.
Reportes de guarda
recursos.

Mapas de ubicacién
de fuentes
semilleras.
Fotografias.

Puntos GPS



degradadas, asi como el
enriquecimiento del bosque.

Obtener las semillas vy
sembrarlas en el vivero
dentro del pargue, dando un
adecuado manejo a los
pilones

Sembrar los pilones de estas
especies latifoliadas nativas
locales en zonas degradadas
identificadas, asi como
dentro de la zona de rescate
de fauna para su
enriquecimiento en oferta de
alimento a vida silvestre.

e) PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS Y DESECHOS

NUmero pilones de
especies latifoliadas
nativas locales
producidas
anualmente en el
vivero.

Nidmero de pilones
de especies
latifoliadas nativas
locales sembradas
anualmente en el
parque.

Autoridades del

pargue ecoldgico.

Autoridades del

parque ecoldgico.

e Fotograffas.
Reportes de
viveristas.

e Inventario de vivero.

e Fotografias.

e Puntos GPS de
siembras.

e Reportes de
guardarecursos.

Las zonas urbanas se convierten en focos de contaminacion por los desechos sélidos v liquidos, por lo que es necesario entonces dirigir

acciones para lograr la gestion ambiental en Ia zona y reducir los niveles de contaminacion.

METAS/

ACTIVIDADES

INDICADORES

RESPONSABLES

MEDIOS DE VERIFICACION

RESULTADOS

Conservacién del suelo vy
areas de recarga hidrica

PROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS Y DESECHOS

Colocacién de basureros
reciclados a o largo del
sendero del Parque Villa
Linda II

Ndmero de botes de
basura

Municipalidad
Guatemala

de

e Registro y
evaluacion del
estado de los
basureros.



Clasificacién de residuos y
desechos

Clasificacién de residuos
reutilizables y que se puedan
vender para generar
recursos para el
mantenimiento del pargue

e Peso de material
reciclable

Municipalidad
Guatemala

de

Registro del peso y
venta de materiales
reciclables.



4.

COMPONENTE NORMATIVO

4.1 Leyes, politicas y estrategias

Existen diversas leyes, politicas y estrategias que tienen relevancia para la gestion del

parque ecologico Villa Linda Il. Dentro de estas politicas y estrategias podemos mencionar

las siguientes:

Ley de Proteccién y Mejoramiento del Medio Ambiente (Decreto 68-86 y sus
reformas 75-91, 1-93 y 90-2000).

Ley de fomento a la difusién de la conciencia ambiental (Decreto 116-96).

Ley de fomento de la educacion ambiental (Decreto 74-96).

Ley Forestal (Decreto 101-96).

Politica Nacional de Diversidad Bioldgica (Ac. Gub. 220-2011).

Politica Nacional de Cambio Climatico (Ac. Gub. 325-2009).

Reglamento de Evaluacion, Control y Seguimiento Ambiental (Ac. Gub. 431-2007).

4.2 Normatividad general de aplicacion a todo el poligono del parque ecoldgico Villa Linda |

Se permite el enriquecimiento v repoblacién con especies latifoliadas nativas que
brindan alimento a la fauna.

Los fondos ingresados por incentivos o manejo forestales deben reinvertirse en su
totalidad en |a gestion del parque.

Toda investigacion bioldgica que se realice debe seguir normas de bioseguridad con
el fin de evitar la expansion de enfermedades infecciosas emergentes en vida
silvestre.

Esta permitida la realizacion de actividades de educacion ambiental, formal e
informal, toda vez se observen las medidas de proteccion hacia los objetos de
conservacion.

No se permiten los asentamientos humanos dentro del parque.

No se permite |a caceria.

No se permite depositar ningln tipo de residuos y desechos sélidos vy liquidos, que
contaminen los recursos naturales o el paisaje.

No se permite la introduccion de especies exoticas invasoras en cualquier zona del
parque.

No se permite el establecimiento de vallas u otros materiales o pintas publicitarias

comerciales y/o politicas dentro del parque.



No se permite |3 instalacion de torres de comunicacion comercial de uso publico
dentro del parque.

No se permiten actividades culturales o deportivas que generen impactos negativos
en laintegridad de los recursos naturales del parque.

No se permitira el aprovechamiento forestal con fines comerciales dentro del
parque.

No se permitiran los cambios de uso de la tierra, de forestal a otro uso.

ANEXO

Anexo |. Descripcidn de las areas a intervenir
Anexo Il. Andlisis de vegetacion y topografia

Anexo lll. Inventario Forestal

Anexo IV. Informe de Biodiversidad Biolégica
Anexo V. Andlisis de Impactos

Anexo VI. Estudio de permeabilidad en el AP
Anexo VII. Planos del Parque Ecolégico Villa Linda Il
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Anexo |. Descripcion de las areas a
intervenir
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Realizar una breve descripcion de las caracteristicas del area a
intervenir y las areas colindantes
Guatemala, 24 de febrero de 2021
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Figura No. 1. Ubicacidn del area de intervencién

El drea para intervenir se encuentra ubicada en una zona urbana con una alta intervencién
humana desde hace varios afios, especificamente en la Zona 7, del Municipio de Guatemala
en el lugar conocido como Villa Linda.



En el predio se encuentra vegetacion diversa, el cual es dominado por especies que
componen lo que comunmente se le llama guamil (vegetacidn de diversas especies de baja
altura) en un proceso de regeneracion natural y algunos arboles de diversas especies, donde
la mayoria de estas son exéticas, es decir fueron introducidas (sembradas) por el ser
humano en el drea, como Eucaliptus, Calawe, Aguacate, entre otros)*

Las colindancias del predio son las siguientes:

Punto Cardenal

Lugar/Caracteristicas

Predios baldios con las mismas caracteristicas de vegetacion.,

Norte sin embargo, se encuentra una pendiente bastante
pronunciada (barranco y/o quebrada)
Sur Al sur colinda con la 16 calle (comunmente conocido como
Boulevard de Villa Linda)
Con la Colonia Villa Linda ll, Sector | (colinda puntualmente con
Este la 8 calle), esta es una zona residencial habitacional con mas de
30 afios de haberse establecido.
Con la Colonia Villa Linda Il, Sector I, con las mismas
Oeste

caracteristicas de la colindancia con el Este.

En conclusidn, el area a intervenir se encuentra dentro de una zona donde por mas de cinco
décadas se desarrollaron complejos residenciales habitacionales con una fuerte
intervencion humana, en cuanto a desarrollo urbano.

Por lo cual en el area se esta familiarizado con actividades humanas cotidianas como trafico,

generacién de ruido, construcciones, emisiones al aire, entre otros

! Ver Estudio de Biodiversidad y Censo Forestal, para ampliar informacién
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Anexo Il. Analisis de vegetacion y
topografia
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Topografia del tramo propuesto

Para determinar la topografia del predio donde se realizara la intervencidn, se realizo un
recorrido a pie, donde en un Geoposicionador Satelital, se fueron delimitando los vértices
del terreno, posteriormente esta informacién se exporto a los siguientes softwares y
herramientas utilizadas en Sistemas de Informacién Geografica:

e Google Earth
e Arcgis 10.8
e https://www.gpsvisualizer.com/

Para obtener la topografia a través de curvas a nivel, se utilizo el siguiente procedimiento:

@)
@)

o

Se crea un archivo kmz o kml en Google Earth para visualizar el drea de interés.
Se genera una ruta dentro del poligono de interés y se le coloca el nombre de
curvas de nivel

Se debe abrir en formato texto para verificar el contenido: Se puede observar
gue no contiene las alturas, solo las coordenadas.

Calcular la altimetria a través https://www.gpsvisualizer.com/: Se seleccione y
carga el archivo KML y se convierte al formato GPX en donde posterior a este
proceso le colocara las alturas y se descarga.

Se abre arcGlIS 10.8: Se direccione a Arctoolbox - ConversionTools - From GPX -
GPX to feature.

Se abre ventana y se selecciona archivo GPX, se le da un nombre y posterior a
esto lo convierte a una grilla de puntos de ubicacién.

Es necesario abrir la herramienta 3D Analyst Tools - Data Management - TIN -
Create TIN

El TIN es un medio digital para representar la morfologia de la superficie. Es un
tipo de datos geograficos digitales basados en vectores construidos al triangular
un conjunto de vértices (puntos). Los vértices estan conectados con una serie de
aristas para formar una red de triangulos.

10.El TIN nos permite generar las curvas de nivel utilizando la herramienta
Surface Contour.

Abriendo esta herramienta se selecciona el TIN generado colocdndole el
intervalo de 0.50 metros.

Se configura mapa para producto final.

Para obtener el tipo de vegetacidn se realizaron transeptos al azar dentro del drea tomando
fotografias de las especies presentes.



Il. Resultados
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Figura No. 1. Topografia Area a intervenir terreno municipal




En el area el terreno se encuentran una topografia marcada en dos secciones; la primera
que va del boulevard hacia el Sureste donde la diferencia de alturas no supera los 20 metros
(de 1562 a 1540 Metros Sobre Nivel del Mar), de esta seccion hacia el Noroeste la topografia
se ve afectada por una quebrada de aproximadamente 50 metros en un area relativamente
corta.

En general la parte mas alta se encuentra en el sur aproximadamente a 1562 MSNM vy
encontrandose la menor altura en la zona Noroeste a 1,570 Metros Sobre Nivel del Mar; en
la Figura No 1. Puede observarse como del sureste hacia el noroeste las curvas a nivel se
intensifican con una mayor pendiente en una menor longitud.

En cuanto a vegetaciodn, las especias con mayor abundancia en el tramo son:

e Eucalipto, Eucalyptus camandulensis
e Ciprés, Cupressus lusitanica

e Casuarinas, Casuarina equisetifolia

e (afé

e Latifoliadas asociadas a pino

Vegetacion presente en el drea, se observa guamiles y eucaliptos



Algunos y latifoliadas asociadas

Bosque al norte del terreno, donde se observé la mayor pendiente
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Anexo Ill. Inventario Forestal






Marine & Erviroment Solutions

Requerimientos
Oficio DMA-GA-22-2021
Municipalidad de Guatemala
Direccion de Medio Ambiente
Requerimiento Numeral 5
Indicar si se realizara tala de arboles, si es asi. Calcular el volumen 'y
las especies (censo forestal).
Guatemala, 22 de febrero de 2021

Por: Carlos Martinez




Contenido

Censo Forestal

....................................................................................................................... 3

RESUITAOS. ...ttt ettt e b e sh e st st st e bt e b e sbeesaeeeneeereens 4
2.0 CeNSO FOrESTAl ettt et sttt e neennees 4
2.2 Numero de especies y vOIUMEN tOtal ......cocciiiiiiiiiiiiiiec e 10
2.3 Abundancia y composiCiOn d& ESPECIES .....vveeiiiciiiiiiiiiiee ettt e e ere e e e saeeeeeeaes 11



Censo Forestal

Para poder desarrollar el proyecto, de acuerdo con la planificacidn “Si, es necesario la tala
de aboles, asi como la remocion de vegetacion”.

De a cuerdo a lo requerido, se procedié a realizar censo forestal en el drea de intervencién,
como primera actividad se delimité el poligono, y posteriormente en recorridos a pie se
realizo un censo (inventario del 100% de los arboles en el drea), asumiendo que todos deben
eliminarse para la ejecucién del proyecto.

Para cada arbol se generd la siguiente informacion:

e Nombre comun

e Nombre cientifico (Especie)

e Circunferencia en centimetros

e Diametro Altura de Pecho en Centimetros.
e Altura (H) en centimetros

e Area Basal (AB) en centimetros

e Posicion geografica del arbol (Lat-long, X -Y)
e Estado fisico del arbol

Con lainformacién anterior (H y AB) se procedié a calcular el volumen de madera, por arbol,
por especie y total a talar.



Resultados

2.1 Censo forestal

No. Nombre comun Nombre cientifico cunferencia (¢ DAP (cm) H (m) AB (m?) Volumen (m®) |Estado fisico Code X Y
1|Aguacate Persea americana 55.00 17.51 13.00 0.02 0.20 Sinuoso 1843 494563 1619244
2[Camaludensis Eucalyptus camandulensis 177.00 56.34 24.00 0.25 3.83 Bifurcado 1844 494570 1619241
3[Camaludensis Eucalyptus camandulensis 56.00 17.83 13.00 0.02 0.21 Recto 1845 494569 1619239
4|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 144.00 45.84 23.00 0.17 2.43 Recto 1846 494568 1619238
5[Cipres Cupressus lusitanica 75.00 23.87 9.00 0.04 0.26 Recto 1847 494567 1619240
6|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 163.00 51.88 23.00 0.21 3.11 Sinuoso 1848 494568 1619234
7|Aguacate Persea americana 67.00 21.33 10.00 0.04 0.23 Recto 1849 494573 1619234
8[Casuarina Casuarina equisetifolia 84.00 26.74 11.00 0.06 0.40 Recto 1850 494574 1619235
9|Huele de noche Cestrum nocturnum 87.00 27.69 8.50 0.06 0.33 Sinuoso 1851 494580 1619237

10|Aguacate Persea americana 73.00 23.24 10.00 0.04 0.27 Sinuoso 1852 494575 1619231
11|Casuarina Casuarina equisetifolia 108.00 34.38 12.00 0.09 0.71 Bifurcado 1853 494570 1619225
12|Cipres Cupressus lusitanica 55.00 17.51 10.00 0.02 0.15 Bifurcado 1854 494571 1619226
13|Cipres Cupressus lusitanica 66.00 21.01 10.00 0.03 0.22 Sinuoso 1855 494571 1619228
14|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 42.00 13.37 8.00 0.01 0.07 Recto 1856 494568 1619223
15|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 175.00 55.70 26.50 0.24 4.13 Recto 1857 494571 1619222
16|Guayaba Psidium guajava 43.00 13.69 5.00 0.01 0.05 Torcido 1858 494566 1619216
17|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 67.00 21.33 14.00 0.04 0.32 Recto 1859 494567 1619217
18|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 91.00 28.97 16.50 0.07 0.70 Recto 1860 494563 1619218
19|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 62.00 19.74 14.00 0.03 0.27 Recto 1861 494565 1619217
20|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 62.50 19.89 9.50 0.03 0.19 Recto 1862 494563 1619213
21|Cipres Cupressus lusitanica 54.00 17.19 10.00 0.02 0.15 Recto 1863| 494564 1619219
22|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 99.00 31.51 15.50 0.08 0.77 Recto 1864| 494561 1619221
23|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 82.00 26.10 13.00 0.05 0.45 Sinuoso 1865 494561 1619221
24|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 224.00 71.30 30.00 0.40 7.67 Recto 1866 494561 1619225
25|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 59.00 18.78 13.50 0.03 0.24 Sinuoso 1867 494564 1619229
26|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 42.00 13.37 8.50 0.01 0.08 Recto 1868 494565 1619210
27|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 241.00 76.71 34.00 0.46 10.06 Recto 1869 494571 1619211
28|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 64.00 20.37 14.00 0.03 0.29 Recto 1870 494567 1619206
29|Cipres Cupressus lusitanica 73.00 23.24 10.00 0.04 0.27 Sinuoso 1871 494566 1619202
30[Camaludensis Eucalyptus camandulensis 119.00 37.88 22.50 0.11 1.62 Sinuoso 1872 494567 1619200
31|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 169.00 53.79 25.50 0.23 3.71 Recto 1873 494566 1619202
32|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 121.00 38.52 23.00 0.12 1.72 Recto 1874 494560 1619198
33|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 118.00 37.56 23.00 0.11 1.63 Recto 1875 494559 1619197
34|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 71.00 22.60 14.00 0.04 0.36 Recto 1876 494560 1619199
35|Huele de noche Cestrum nocturnum 87.00 27.69 10.50 0.06 0.40 Sinuoso 1877 494562 1619202
36|Casuarina Casuarina equisetifolia 49.00 15.60 10.00 0.02 0.12 Recto 1878 494563 1619202
37|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 73.00 23.24 13.00 0.04 0.35 Recto 1879 494559 1619207
38|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 210.00 66.84 30.00 0.35 6.74 Recto 1880 494560 1619203
39|Cipres Cupressus lusitanica 60.00 19.10 13.50 0.03 0.25 Recto 1881 494559 1619204
40|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 115.00 36.61 26.00 0.11 1.75 Recto 1882 494554 1619209
41|Casuarina Casuarina equisetifolia 42.00 13.37 11.00 0.01 0.10 Recto 1883 494554 1619207
42|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 56.00 17.83 15.00 0.02 0.24 Recto 1884 494551 1619208
43|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 38.00 12.10 9.00 0.01 0.07 Recto 1885 494552 1619209
44|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 153.00 48.70 30.00 0.19 3.58 Recto 1886 494548 1619205
45|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 114.00 36.29 23.00 0.10 1.52 Recto 1887 494551 1619210
46|Coralillo Citharexylum donnell smithii 60.00 19.10 10.00 0.03 0.18 Recto 1888 494544 1619205
47|Huele de noche Cestrum nocturnum 75.00 23.87 14.00 0.04 0.40 Sinuoso 1889 494548 1619205
48[Huele de noche Cestrum nocturnum 42.00 13.37 7.00 0.01 0.06 Sinuoso 1890 494546 1619205
49[Huele de noche Cestrum nocturnum 52.00 16.55 7.00 0.02 0.10 Sinuoso 1891 494544 1619202
50|Casuarina Casuarina equisetifolia 33.00 10.50 8.00 0.01 0.04 Recto 1892 494546 1619200




No. Nombre comun Nombre cientifico Circunferencia cm)|  DAP_(cm) H (m) AB (m?) Volumen (m°) |Estado fisico Code X Y
51|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 58.00 18.46 12.00 0.03 0.21 Recto 1893| 494546 1619198
52|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 55.00 17.51 13.00 0.02 0.20 Recto 1894 494552 1619202
53|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 96.00 30.56 13.00 0.07 0.61 Bifurcado 1895 494553 1619201
54|Casuarina Casuarina equisetifolia 52.00 16.55 13.00 0.02 0.18 Recto 1896| 494549 1619193
55|Cipres Cupressus lusitanica 67.00 21.33 13.00 0.04 0.30 Recto 1897| 494556 1619194
56|Huele de noche Cestrum nocturnum 64.00 20.37 6.00 0.03 0.13 Recto 1898| 494550 1619185
57|Cipres Cupressus lusitanica 62.00 19.74 16.00 0.03 0.31 Recto 1899| 494548 1619193
58|Huele de noche Cestrum nocturnum 65.00 20.69 8.00 0.03 0.17 Recto 1900 494542 1619200
59|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 147.00 46.79 33.00 0.17 3.63 Recto 1901| 494541 1619205
60|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 80.00 25.46 10.00 0.05 0.33 Recto 1902| 494544 1619196
61|Huele de noche Cestrum nocturnum 77.00 24.51 13.00 0.05 0.39 Recto 1903 494542 1619195
62|Casuarina Casuarina equisetifolia 43.00 13.69 11.00 0.01 0.10 Recto 1904| 494542 1619194
63|Casuarina Casuarina equisetifolia 33.00 10.50 11.00 0.01 0.06 Recto 1905| 494541 1619192
64|Casuarina Casuarina equisetifolia 50.00 15.92 13.00 0.02 0.17 Recto 1906| 494538 1619193
65|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 106.00 33.74 23.00 0.09 1.32 Sinuoso 1907| 494546 1619200
66|Huele de noche Cestrum nocturnum 66.00 21.01 13.50 0.03 0.30 Recto 1908| 494538 1619192
67|SPRONRON Pithecellobium saman 48.00 15.28 6.50 0.02 0.08 Recto 1909| 494535 1619191
68|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 168.00 53.48 35.00 0.22 5.03 Recto 1910| 494534 1619187
69|Huele de noche Cestrum nocturnum 78.00 24.83 12.00 0.05 0.37 Recto 1911| 494537 1619188
70|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 73.00 23.24 17.00 0.04 0.46 Recto 1912| 494534 1619185
71|Huele de noche Cestrum nocturnum 41.00 13.05 6.50 0.01 0.06 Recto 1913| 494536 1619179
72|Huele de noche Cestrum nocturnum 35.00 11.14 6.00 0.01 0.04 Recto 1914 494536 1619177
73|Huele de noche Cestrum nocturnum 45.00 14.32 7.00 0.02 0.07 Recto 1915 494545 1619178
74|Huele de noche Cestrum nocturnum 49.00 15.60 8.00 0.02 0.10 Recto 1916 494545 1619182
75|Cipres Cupressus lusitanica 50.00 15.92 8.00 0.02 0.10 Recto 1917| 494546 1619181
76|Huele de noche Cestrum nocturnum 102.00 32.47 13.50 0.08 0.72 Sinuoso 1918| 494546 1619183
77|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 101.00 32.15 14.00 0.08 0.73 Recto 1919| 494550 1619180
78|Huele de noche Cestrum nocturnum 56.00 17.83 6.00 0.02 0.10 Recto 1920| 494548 1619181
79|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 162.00 51.57 30.00 0.21 4.01 Recto 1921| 494551 1619179
80|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 50.00 15.92 15.00 0.02 0.19 Recto 1922| 494551 1619172
81|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 185.00 58.89 35.00 0.27 6.10 Bifurcado 1923| 494551 1619174
82|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 158.00 50.29 36.00 0.20 4.58 Recto 1924| 494551 1619174
83|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 64.00 20.37 15.00 0.03 0.31 Recto 1925 494551 1619174
84|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 74.00 23.55 18.00 0.04 0.50 Recto 1926| 494549 1619172
85|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 156.00 49.66 37.00 0.19 4.59 Recto 1927| 494546 1619173
86|Huele de noche Cestrum nocturnum 38.00 12.10 6.00 0.01 0.04 Sinuoso 1928 494541 1619175
87|Huele de noche Cestrum nocturnum 58.00 18.46 7.00 0.03 0.12 Sinuoso 1929 494541 1619177
88|Huele de noche Cestrum nocturnum 57.00 18.14 7.00 0.03 0.12 Recto 1930 494542 1619182
89|Cipres Cupressus lusitanica 51.00 16.23 11.00 0.02 0.15 Recto 1931| 494545 1619186
90|Huele de noche Cestrum nocturnum 42.00 13.37 6.50 0.01 0.06 Recto 1932| 494538 1619177
91|Cipres Cupressus lusitanica 40.00 12.73 6.00 0.01 0.05 Recto 1933| 494537 1619177
92|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 136.00 43.29 23.00 0.15 2.17 Recto 1934| 494543 1619170
93|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 88.00 28.01 20.00 0.06 0.79 Recto 1935| 494547 1619169
94|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 62.00 19.74 16.00 0.03 0.31 Recto 1936 494546 1619168
95|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 52.00 16.55 15.00 0.02 0.21 Recto 1937 494546 1619165
96 |Camaludensis Eucalyptus camandulensis 90.00 28.65 20.00 0.06 0.83 Recto 1938| 494543 1619167
97|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 80.00 25.46 22.00 0.05 0.72 Recto 1939| 494545 1619166
98|Huele de noche Cestrum nocturnum 75.00 23.87 6.00 0.04 0.17 Recto 1940| 494543 1619167
99|Huele de noche Cestrum nocturnum 47.00 14.96 5.50 0.02 0.06 Recto 1941 494542 1619166

100|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 178.00 56.66 37.00 0.25 5.97 Recto 1942 494540 1619160
101|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 108.00 34.38 17.00 0.09 1.01 Recto 1943 494538 1619161
102|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 66.00 21.01 16.00 0.03 0.35 Recto 1944| 494540 1619162
103|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 94.00 29.92 23.00 0.07 1.04 Recto 1945| 494539 1619158
104 |Camaludensis Eucalyptus camandulensis 99.00 31.51 25.00 0.08 1.25 Bifurcado 1946| 494534 1619159
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No. Nombre comun Nombre cientifico Circunferencia cm)| DAP (cm) H (m) AB (m®) | Volumen (m®) |Estado fisico Code X Y
152|Calawe Heliocarpus appendiculatus 86.00 27.37 13.50 0.06 0.51 Recto 1994| 494522 1619147
153|Huele de noche Cestrum nocturnum 47.00 14.96 6.00 0.02 0.07 Sinuoso 1995| 494522 1619149
154 |Camaludensis Eucalyptus camandulensis 50.00 15.92 7.50 0.02 0.10 Recto 1996| 494518 1619145
155|Huele de noche Cestrum nocturnum 47.50 15.12 6.00 0.02 0.07 Sinuoso 1997| 494518 1619146
156 |Camaludensis Eucalyptus camandulensis 84.00 26.74 20.00 0.06 0.72 Recto 1999| 494519 1619145
157|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 101.00 32.15 20.00 0.08 1.04 Recto 2000| 494517 1619138
158|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 111.00 35.33 23.00 0.10 1.44 Recto 2001| 494517 1619147
159|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 64.00 20.37 16.50 0.03 0.34 Recto 2002| 494518 1619150
160|Cipres Cupressus lusitanica 56.00 17.83 6.50 0.02 0.10 Recto 2003| 494519 1619152
161|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 67.00 21.33 15.00 0.04 0.34 Recto 2004| 494517 1619150
162|Jiote Bursera simaruba 71.00 22.60 6.00 0.04 0.15 Bifurcado 2005| 494514 1619148
163|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 100.00 31.83 23.00 0.08 1.17 Recto 2006| 494514 1619151
164 |Camaludensis Eucalyptus camandulensis 136.00 43.29 25.00 0.15 2.35 Recto 2007| 494513 1619150
165|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 148.00 47.11 25.00 0.17 2.79 Recto 2008| 494510 1619146
166 |Camaludensis Eucalyptus camandulensis 49.00 15.60 8.00 0.02 0.10 Recto 2009| 494506 1619149
167|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 101.00 32.15 17.00 0.08 0.88 Recto 2010| 494506 1619150
168|jocote jobo Spondias mombin 145.00 46.15 14.00 0.17 Recto 2011| 494506 1619150
169|Casuarina Casuarina equisetifolia 40.00 12.73 6.50 0.01 0.05 Recto 2012| 494508 1619156
170|Huele de noche Cestrum nocturnum 43.00 13.69 6.00 0.01 0.06 Recto 2013| 494510 1619158
171|Huele de noche Cestrum nocturnum 54.00 17.19 7.00 0.02 0.10 Recto 2014| 494514 1619153
172|Casuarina Casuarina equisetifolia 51.00 16.23 9.00 0.02 0.12 Recto 2015| 494517 1619154
173|Huele de noche Cestrum nocturnum 43.00 13.69 8.00 0.01 0.08 Recto 2016| 494516 1619153
174|Casuarina Casuarina equisetifolia 55.00 17.51 10.00 0.02 0.15 Recto 2017| 494524 1619153
175|Huele de noche Cestrum nocturnum 35.00 11.14 5.00 0.01 0.03 Recto 2018| 494521 1619154
176|Casuarina Casuarina equisetifolia 52.00 16.55 9.00 0.02 0.12 2052| 494513 1619151
177|Casuarina Casuarina equisetifolia 56.00 17.83 9.50 0.02 0.15 2053| 494516 1619152
178|Casuarina Casuarina equisetifolia 43.00 13.69 8.00 0.01 0.08 494510 1619157
179|Casuarina Casuarina equisetifolia 38.00 12.10 9.00 0.01 0.07 2054| 1619151 1619156
180|Huele de noche Cestrum nocturnum 55.00 17.51 7.00 0.02 0.11 494504 1619151
181 |Casuarina Casuarina equisetifolia 42.00 13.37 11.00 0.01 0.10 2055| 1619157 1619153
182|Casuarina Casuarina equisetifolia 79.00 25.15 13.00 0.05 0.41 494509 1619154
183|Casuarina Casuarina equisetifolia 75.00 23.87 15.50 0.04 0.44 2056| 1619159 1619159
184 |Huele de noche Cestrum nocturnum 34.00 10.82 5.00 0.01 0.03 494509 1619157
185|Casuarina Casuarina equisetifolia 45.00 14.32 16.00 0.02 0.17 2057| 1619158 1619158
186|Casuarina Casuarina equisetifolia 62.00 19.74 16.00 0.03 0.31 494507 1619157
187|Casuarina Casuarina equisetifolia 47.00 14.96 12.00 0.02 0.14 2058| 1619155 1619163
188|Huele de noche Cestrum nocturnum 33.00 10.50 5.50 0.01 0.03 494508 1619159
189|Casuarina Casuarina equisetifolia 54.00 17.19 16.00 0.02 0.24 2059 1619163 1619160
190|Casuarina Casuarina equisetifolia 66.00 21.01 16.00 0.03 0.35 494506 1619154
191 |Casuarina Casuarina equisetifolia 58.00 18.46 16.00 0.03 0.27 494511 1619158
192|Casuarina Casuarina equisetifolia 58.00 18.46 15.00 0.03 0.26 2060 1619163 1619160
193|Huele de noche Cestrum nocturnum 33.00 10.50 5.00 0.01 0.03 494506 1619155
194|Casuarina Casuarina equisetifolia 51.00 16.23 14.50 0.02 0.19 494506 1619155
195|Casuarina Casuarina equisetifolia 47.00 14.96 15.00 0.02 0.17 2062| 1619170 1619166
196|Casuarina Casuarina equisetifolia 45.00 14.32 12.00 0.02 0.12 494506 1619168
197|Casuarina Casuarina equisetifolia 66.00 21.01 15.00 0.03 0.33 2063| 1619266 1619162
198|Casuarina Casuarina equisetifolia 52.00 16.55 13.00 0.02 0.18 494505 1619163
199|Casuarina Casuarina equisetifolia 46.00 14.64 14.00 0.02 0.15 2064| 1619172 1619163
200|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 113.00 35.97 22.00 0.10 1.43 494505 1619163
201 |Casuarina Casuarina equisetifolia 84.00 26.74 15.00 0.06 0.54 2065 1619172 1619163
202|Casuarina Casuarina equisetifolia 47.00 14.96 9.00 0.02 0.10 2066| 1619174 1619168
203|Huele de noche Cestrum nocturnum 46.00 14.64 5.00 0.02 0.05 494506 1619166




No. Nombre comun Nombre cientifico Circunferencia cm)|  DAP (cm) H (m) AB (mz) Volumen (m3) Estado fisico Code X Y
208|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 66.00 21.01 18.00 0.03 0.40 494507 1619163
209|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 34.00 10.82 10.00 0.01 0.06 2070| 1619193 1619175
210|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 130.00 41.38 24.00 0.13 2.07 494514 1619170
211|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 45.00 14.32 13.00 0.02 0.13 494513 1619172
212|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 57.00 18.14 13.00 0.03 0.22 2071| 1619193 1619173
213|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 41.00 13.05 8.00 0.01 0.07 494512 1619170
214|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 178.00 56.66 27.00 0.25 4.36 2072| 1619190 1619172
215|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 79.00 25.15 17.00 0.05 0.54 494512 1619172
216|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 85.00 27.06 18.50 0.06 0.68 2073| 1619196 1619169
217|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 136.00 43.29 22.00 0.15 2.07 494511 1619266
218|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 68.00 21.65 17.00 0.04 0.40 2074| 1619195 1619168
219|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 115.00 36.61 18.00 0.11 1.21 494504 1619175
220|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 144.00 45.84 24.00 0.17 2.53 2075| 1619202 1619165
221|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 207.00 65.89 24.00 0.34 5.24 494510 1619172
222|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 65.00 20.69 15.00 0.03 0.32 2076| 1619191 1619168
223|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 77.00 24.51 18.00 0.05 0.54 494507 1619177
224 |Camaludensis Eucalyptus camandulensis 66.00 21.01 17.00 0.03 0.38 2077| 494518 1619178
225|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 184.00 58.57 26.00 0.27 4.48 494508 1619172
226|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 53.00 16.87 10.00 0.02 0.14 2078| 1619202 1619178
227|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 55.00 17.51 10.00 0.02 0.15 2079| 1619204 1619175
228|Cipres Cupressus lusitanica 45.00 14.32 8.50 0.02 0.09 2080| 1619225 1619180
229|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 56.00 17.83 11.50 0.02 0.18 494513 1619174
230|Cipres Cupressus lusitanica 49.00 15.60 8.00 0.02 0.10 494510 1619179
231|Cipres Cupressus lusitanica 53.00 16.87 12.00 0.02 0.17 2081| 1619236 1619183
232|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 70.00 22.28 10.00 0.04 0.25 494509 1619172
233|Cipres Cupressus lusitanica 59.00 18.78 10.00 0.03 0.18 2082| 1619233 1619183
234|Camaludensis Eucalyptus camandulensis 61.00 19.42 10.00 0.03 0.19 494505 1619176
235|Cipres Cupressus lusitanica 88.00 28.01 17.00 0.06 0.67 2083| 1619234 1619185
236|Cipres Cupressus lusitanica 50.00 15.92 10.00 0.02 0.13 494509 1619180
237|Cipres Cupressus lusitanica 57.00 18.14 11.00 0.03 0.18 2084| 1619236 1619187
238|Cipres Cupressus lusitanica 65.00 20.69 7.50 0.03 0.16 2085| 1619238 1619190
239|Cipres Cupressus lusitanica 51.00 16.23 9.00 0.02 0.12 2086| 1619245 1619187
240|SPRONRON Pithecellobium saman 85.00 27.06 9.00 0.06 0.33 2087| 1619257 1619198
241|SPRONRON Pithecellobium saman 49.00 15.60 6.00 0.02 0.07 494511 1619189
242|SPRONRON Pithecellobium saman 63.00 20.05 10.00 0.03 0.20 494514 1619189
243|SPRONRON Pithecellobium saman 53.00 16.87 14.00 0.02 0.20 2088| 494525 1619194
244|SPRONRON Pithecellobium saman 65.00 20.69 12.50 0.03 0.27 2089| 494527 1619193
245|SPRONRON Pithecellobium saman 48.00 15.28 7.00 0.02 0.08 494515 1619193
246/ SPRONRON Pithecellobium saman 37.00 11.78 6.00 0.01 0.04 2090 494531 1619193
247|SPRONRON Pithecellobium saman 44.00 14.01 6.00 0.02 0.06 494517 1619203
248/ SPRONRON Pithecellobium saman 48.00 15.28 10.00 0.02 0.12 2091| 494530 1619188
249|SPRONRON Pithecellobium saman 67.00 21.33 8.00 0.04 0.18 2092| 494531 1619191
250/ SPRONRON Pithecellobium saman 34.00 10.82 7.00 0.01 0.04 494527 1619202
251|SPRONRON Pithecellobium saman 45.00 14.32 6.00 0.02 0.06 494527 1619193
252|Palo Blanco Tabebuia donnell-smithii 56.00 17.83 14.50 0.02 0.23 2093| 494531 1619196
253|Palo Blanco Tabebuia donnell-smithii 58.00 18.46 15.00 0.03 0.26 2094| 494536 1619191
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2.2 Numero de especies y volumen total

Después de realizar el censo, se inventariaron un total de 304 arboles de 16 especies, para
un volumen total de 239.14 metros cubicos a talar (en caso fuera necesario remover el 100%

de los arboles inventariados)

Etiquetas de fila
=/Aguacate

Persea americana
= Calawe

Heliocarpus appendiculatus
=/Camaludensis

Eucalyptus camandulensis
= Casuarina

Casuarina equisetifolia
=Cedro

Cedrela tonduzii
= Cipres

Cupressus lusitanica
= Coralillo

Citharexylum donnell smithii
= Encino

Quercus spp
= Guayaba

Psidium guajava
='Huele de noche

Cestrum nocturnum
=Jiote

Bursera simaruba
= jocote jobo

Spondias mombin
=’ Mazorco

Oreopanax xalapensis
= Palo Blanco

Tabebuia donnell-smithii
='Roble

Quercus spp
= SPRONRON

Pithecellobium saman
Total general

- Cuenta de No.

3.00
3.00
4.00
4.00
130.00
130.00
40.00
40.00
6.00
6.00
29.00
29.00
1.00
1.00
4.00
4.00
1.00
1.00
53.00
53.00
1.00
1.00
3.00
3.00
1.00
1.00
22.00
22.00
3.00
3.00
16.00
16.00
317.00

20.69
20.69
30.72
30.72
30.49
30.49
17.05
17.05
29.60
29.60
17.95
17.95
19.10
19.10
65.25
65.25
13.69
13.69
17.71
17.71
22.60
22.60
24.40
24.40
13.37
13.37
17.93
17.93
47.11
47.11
16.27
16.27
24.19

11.00
11.00
15.88
15.88
19.15
19.15
11.89
11.89
15.67
15.67
10.10
10.10
10.00
10.00
14.88
14.88
5.00
5.00
7.88
7.88
6.00
6.00
9.67
9.67
6.00
6.00
12.89
12.89
12.67
12.67
8.19
8.19
13.99

0.10
0.10
0.30
0.30
11.61
11.61
1.00
1.00
0.50
0.50
0.77
0.77
0.03
0.03
1.36
1.36
0.01
0.01
1.47
1.47
0.04
0.04
0.20
0.20
0.01
0.01
0.57
0.57
0.54
0.54
0.35
0.35
18.87

0.70
0.70
3.21
3.21
180.56
180.56
8.04
8.04
5.77
5.77
5.36
5.36
0.18
0.18
14.13
14.13
0.05
0.05
9.05
9.05
0.15
0.15

0.05
0.05
4.89
4.89
5.00
5.00
1.97
1.97
239.14

Promedio de DAP (cm) Promedio de H (m) Suma de AB (m2) Suma de Volumen (m3)
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2.3 Abundancia y composicion de especies

Numero de Arboles / Especie

Mazorco | : :
, a3 o a3 um - 31
Jiote 1 3 n -
Guayaba I : i :
Coralillo I
. . . .
Roble m 1o : 148 -
Jocote Jobo m ) . {+4F ) . {+F
Aguacate m ! 4 : A
Encino = A : ; ! |
Calawe mm e e
Cedro mm ' 1% : %
SPRONRON a 3 31 =
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|

Camaludensis (Eucalipto)

_ _

20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00  140.00

0.

o
o
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DISTRIBLUCION DE ARBOLES OENTRO DEL AREA A INTERVENIR EN LA FINGA MLINICELL .

EoE . = [ 8} ea P ainam -

De las 16 especies identificadas, las mas abundantes fueron el eucalipto con un 41%, el
Huele de noche y la casuarina con un 17 y 13 % respectivamente; las 13 especies restantes
representaron un 30% del total en composicién y 65 individuos de los 317 inventariados.

Lo importante a resaltar es que las tres especies de mayor abundancia son especies exdticas
es decir fueron introducidas al terreno y plantadas por el ser humano, con alguna intencidn
en su momento; estas especies por sus caracteristicas de exdticas se encuentran exentas
de licencia para la tala de estas, segun el articulo 54 del Reglamento a la Ley Forestal.

En estas tres especies se suma un total de 197.64 metros cubicos de volumen a talar de los
239.14 calculados, lo que representa un 82 %.
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INTRODUCCION

El desconocimiento de los sistemas ecoldgicos en la expansion de zonas urbanas
alrededor del mundo es un factor alarmante para la proteccion y conservacion
de zonas que sirven como corredores bioldgicos para muchas especies de
plantas, insectos, aves, mamiferos, reptiles y anfibios (Gomez, 2019). Una
planificacion urbana ecologicamente responsable permite la reduccion de
impactos negativos en los ecosistemas (Castro, 2017).

El estudio preliminar se realizé en colonia Villa Linda 11, Mixco con el fin de
determinar una linea base de la composicion de flora del lugar. Se utilizd la
metodologia de transectos (Mostacedo y Fredericksen, 2000) para medir la
diversidad: ademas se utilizd la metodologia de caminatas Ad libitum con el fin
de registrar la mayor cantidad de especies de aves, reptiles e insectos. Se
realizaron 4 transectos forestales en total, las cuales tienen una gran cantidad de
especies de arbustos y una baja cantidad de especies de arboles. Ademas, se
logro registrar varias especies de aves e insectos durante la realizacion de los
transectos forestales.

Il.  OBJETIVO GENERAL

e Realizar un inventario de linea base de la flora presente de la finca en
colonia Villa Linda Il, Mixco, Guatemala.

. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Caracterizar la flora mas caracteristica presente en el area municipal
e |dentificar especies de interés para la conservacion

e Establecer las amenazas principales para la finca

e Establecer algunas recomendaciones para su manejo y uso



IV. METODOLOGIA

4.1 Flora

e Caminatas Ad libitum
o Esta metodologia permite registrar la riqueza de un area en la cual
se realizan recorridos de forma aleatoria dentro y fuera de los
puntos de muestreo.

e Transectos
o Esta metodologia permite conocer la diversidad de diferentes tipos
de vegetacidn. Para el presente estudio preliminar se realizaron
transectos de 10x25m?en el cual solo se identificaron los arboles
y arbustos dentro del mismo, como se puede observar en la Figura
1.

Figura 1. Metodologia de transecto




Figura 2. Localizacidn de los transectos realizados

4.2 Fauna

e Caminatas Ad libitum
o Esta metodologia permite registrar la riqueza de un area en la cual
se realizan recorridos de forma aleatoria dentro y fuera de los
puntos de muestreo.



V.  RESULTADOS

5.1 Flora

Se obtuvo un total de 25 especies de plantas pertenecientes a 19 familias
diferentes. Muchas de estas especies son arbustivas lo que indica que es un
bosque de regeneracion y altamente perturbado. Sin embargo

Cuadro 1. Cantidad de especies por transecto

No. transecto No. de especies
1 20
2 10
3 12
4 11

Cuadro 2. Cantidad de individuos por especie dentro los 4 transectos y en
caminatas Ad libitum.

No. Especie Cantidad
1 Spondias purpurea L 6
2 Mangifera indica L. 1
3 Sansevieria trifasciata Prain. X
4 Yucca guatemalensis Baker. X
5 Xanthosoma robustum Schott. X
6 Oreopanax xalapensis Decne&Planch 13
7 Tilandsia usneoides L. X
8 Bursera simaruba L. X
9 Hylocereus spp. X
10 Canna edulis Ker X
11 Neocupressus lusitanica var. Lindleyi 1
12 Acacia cornigera L. 7
13 Quercus skinneri Benth. 7
14 Quercus crassifolia Bonpl. 2
15 Persea americana Mill 1
16 Chichicaste grandis Weigend X
17 Musa x sapientum L. X
18 Syzygium jambos (L.) Alston 2
19 Eucalyptus sp. 1
20 Epidengrum ciliare L. 13
21 Guarianthe aurantiaca Dressler&Higgins 10
22 Pinus oocarpa Schiede ex Schitdl. 1
23 Coffea arabica L. X




No. Especie Cantidad

24 Eryobotria Japonica Lindl. 2

25 Rubus idaeus L. X

X= namero observable muy alto para ser contabilizado.

5.2 Fauna

Se obtuvo un total de 29 especies de aves pertenecientes a 16 familias diferentes
(Cuadro 4.). Se reportaron tres especies de interés para la conservacion segun
la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres (CITES), en apéndice Il, ademas se reportaron 6
especies categoria 3 segun la Ley de Especies Amenazadas de Guatemala
(LEA). Esto indica que esta area es fundamental para que estas especies puedan
encontrar los recursos necesarios para Su supervivencia y permitir la
interconectividad con otras poblaciones. Sin embargo, es necesario ampliar el
estudio para poder registrar mas informacion sobre las especies del lugar para
poder comprender la dinamica de especies que habitan la finca.

Ademas, durante las caminatas Ad libitum, se logro identificar una mariposa del
orden Lepidoptera, de la familia Nymphalidae (Siproeta epaphus) y una
lagartija del orden Squamata, de la familia Phrynosomatidae (Sceloporus sp.),
lo que indica que la diversidad de fauna podria ser mayor a la reportada en este
estudio preliminar.



VI. CONCLUSIONES

Se registraron 25 especies de plantas (19 familias), 29 especies de aves (16
familias), 1 mariposa de la familia Nymphalidae y 1 reptil de la familia
Phrynosomatidae.

Se encontraron tres especies de interés para la conservacion segun la
Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Faunay Flora Silvestres (CITES), en apendice |1, y 6 especies categoria 3 segun
la Ley de Especies Amenazadas de Guatemala (LEA) las cuales estan vigentes
hasta el presente afio.

VII.  RECOMENDACIONES
Mejorar la administracion de la basura, ya que existe un mal manejo de
desechos sélidos que si no son bien manejados podrian causar problemas graves
de lixiviados que podrian contaminar fuentes de agua subterranea y la calidad
del suelo.



VIIl.  LITERATURA CITADA

e Castro, G. (2017). Reconocimiento y caracterizacion de servicios
ecosistemicos en urbanizaciones. Universidad Nacional de Colombia.
109 pégs.

e GOmez, A. (2019) Evaluacién ecologica rapida del Parque Ecologico
Jungla Urbana, Vista Hermosa Il, Ciudad de Guatemala. Universidad
del Valle de Guatemala.

e Mostacedo, B. y Fredericksen, T. (2000). Manual de métodos basicos de
muestreo y analisis en ecologia vegetal. BOLFOR. 82 péags.



ANEXOS

Cuadro 3. Listado de especies de flora por transecto

NO. TRANSECTO FAMILIA ESPECIE CANTIDAD | COORDENADAS
Anacardiaceae Spondias purpurea L 3
Mangifera indica L. 1
Sansevieria trifasciata Prain. X
Asparagaceae
Yucca guatemalensis Baker. X
Araceae Xanthosoma robustum Schott. X Punto de inicio
Araliaceae Oreopanax xalapensis Decne&Planch 3 (14°38'37.36"N,
; . . . 90°33'0.61"0)
Bromeliaceae Tilandsia usneoides L. X
Cactaceae Hylocereus spp. X
Cannaceae Canna edulis Ker X
L Fabaceae Acacia cornigera L. 2
Quercus skinneri Benth. 2
Fagaceae
Quercus crassifolia Bonpl. 1
Lauraceae Persea americana Mill 1
Loasaceae Chichicaste grandis Weigend 3
Musaceae Musa x sapientum L. X Punto de finalizacion
i ili 14°38'37.35"N,
Orchidaceae Epidengrum ciliare L. 1 (9003259.51"0)
Guarianthe aurantiaca Dressler&Higgins 2
Rubiaceae Coffea arabica L. X
Eriobotria japonica Lindl. 2
Rosaceae
Rubus idaeus L. X
Anacardiaceae Spondias purpurea L 3
Avraliaceae Oreopanax xalapensis Decne&Planch 4 Punto de inicio
Bromeliaceae Tilandsia usneoides L. X (14°38'38.72"N,
90°33'0.89"0)
Cactaceae Hylocereus spp. X
Fagaceae Quercus skinneri Benth. 2
2
Loasaceae Chichicaste grandis Weigend X
Myrtaceae Syzygium jambos (L.) Alston 1 Punto de finalizacion
) Epidengrum ciliare L. 3 (14°38'38.34"N,
Orchidaceae - : . 90°33'0.15"0)
Guarianthe aurantiaca Dressler&Higgins 4 '
Rubiaceae Coffea arabica L. X
3 Araliaceae Oreopanax xalapensis Decne&Planch 3
Bromeliaceae Tilandsia usneoides L. X
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Cactaceae Hylocereus spp. X
Cupressaceae | Neocupressus lusitanica var. Lindleyi 1 (Fl’i’:;%%‘; I??;CKI)
Fabaceae Acacia cornigera L. 1 90°33'1.é4"0) '
Quercus skinneri Benth. 2
Fagaceae —
Quercus crassifolia Bonpl. 1
Loasaceae Chichicaste grandis Weigend X
Myrtaceae Syzygium jambos (L.) Alston 1 Punto de finalizacion
14°38'38.26"N,
i Epidengrum ciliare L. 5 (90°33'1 42"0)
Orchidaceae - - — '
Guarianthe aurantiaca Dressler&Higgins 3
Rubiaceae Coffea arabica L. X
Avraliaceae Oreopanax xalapensis Decne&Planch 3
Bromeliaceae Tilandsia usneoides L. X Punto de inicio
Cactaceae Hylocereus spp. X (14°38'39.32"N,
Fabaceae Acacia cornigera L. 4 90°331.22°0)
Fagaceae Quercus skinneri Benth. 1
Loasaceae Chichicaste grandis Weigend X
Myt Syzygium jambos (L.) Alston 1
yrtaceae Eucalyptus sp. 1 Pu(ni)1 ‘Ejefsfjl%a(l)iszfl(\:lién
_ Epidengrum ciliare L. 3 90°330.84"0)
Orchidaceae - : . '
Guarianthe aurantiaca Dressler&Higgins 1
Rubiaceae Coffea arabica L. X

11




Cuadro 4. Listado de especies de aves

No. NOMBRE COMUN ESTADO DE CONSERVACION
ORDEN FAMILIA ESPECIE ESPANOL INGLES CITES UICN | LEA

1 Galliformes Odontophoridae | Dendrortyx Codorniz Buffy-crowned Wood | NA LC 3
leucophrys Partridge

2 Columbiformes | Columbidae Leptotila verreauxi Paloma montaraz comdn | White-tipped Dove NA LC NA

3 Patagioenas Paloma piquirroja Red-billed Pigeon NA LC 3
flavirostris

4 Zenaida asiatica Paloma de ala blance White-winged Dove NA LC 3

5 Columba livia Paloma comdn Feral Pigeon NA LC NA

6 Cuculiformes Cuculidae Piaya cayana Pajaro ardilla Squirrel Cuckoo NA LC NA

7 Apodiformes Trochilidae Amazilia Colibri coroniazul Azure-crowned Apendice I LC 3
cyanocephala Hummingbird

8 Hylocharis leucotis | Colibri orejiblanco White-eared NA LC NA

Hummingbird

9 Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus Zopilote comdn Black Vulture NA LC NA

10 Strigiformes Strigidae Glaucidium Aurorita Ferruginous Pygmy-Owl Apendice Il LC 3
brasilianum

11 Piciformes Picidae Melanerpes Carpintero de frente | Golden-fronted NA LC NA
aurifrons dorada Woodpecker

12 Colaptes Carpintero Golden Olive | NA LC NA
rubiginosus Woodpecker

13 Colaptes auratus Carpintero Northern Flicker NA LC NA

14 Psittaciformes Psittacidae Psittacara strenuus | Perica verde Pacific Parakeet Apendice Il LC 3

15 Passeriformes Tyrannidae Contopus pertinax Mosquero Greater Pewee NA LC NA

16 Megarynchus Mosquero Boat-billed Flycatcher NA LC NA
pitangua

17 Myiozetetes similis Chepio, mosquero social Social Flycatcher NA LC NA

18 Vireonidae Cyclarhis Vireo Rufous-browed NA LC NA
gujanensis Peppershrike

19 Vireo solitarius Vireo Blue-headed Vireo NA LC NA

20 Vireo gilvus Vireo Warbling Vireo NA LC NA

21 Troglodytidae Troglodytes aedon Chivirin House Wren NA LC NA

22 Cantorchilus Chivirin modesto Cabanis’s Wren NA LC NA
modestus

23 Turdidae Turdus grayi Cenzontle, Jiguirro Clay-colored Thrush NA LC NA

24 Fringillidae Spinus psaltria Pinzon Lesser Goldfinch NA LC NA

25 Icteridae Quiscalus Zanate Great-tailed Grackle NA LC NA
mexicanus

26 Parulidae Cardellina pusilla Chipe de Wilson Wilson’s Warbler NA LC NA

27 Myioborus Pavita Slate-throated Redstart NA LC NA
miniatus

28 Thraupidae Saltator atriceps Chuspa cabeza negra Black-headed Saltator NA LC NA

29 Saltator Chuspa gris Grayish Saltator NA LC NA
coerulescens

12




Fotografias de algunas especies observadas durante el muestreo

Nombre cientifico: Chichicaste grandis
Weigend

Familia: Loasaceae

Nombre cientifico: Xanthosoma robustum
Schott.

Familia: Araceae
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Nombre cientifico: Yucca guatemalensis Baker.

Familia: Asparagaceae

Nombre cientifico: Musa x sapientum L.

Familia; Musaceae
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Nombre cientifico: Guarianthe aurantiaca
Dressler&Higgins

Familia: Orchidaceae

Nombre cientifico: Tilandsia usneoides L.

Familia: Bromeliaceae
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Nombre cientifico: Syzygium jambos (L.)
Alston

Familia: Myrtaceae

Nombre cientifico: Epidengrum ciliare L.

Familia: Orchidaceae
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Nombre cientifico: Bursera simaruba L.

Familia: Burseraceae

Nombre cientifico: Oreopanax xalapensis
Decne&Planch

Familia: Araliaceae

17
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Anexo V. Analisis de Impactos
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I. Identificacion y evaluacion de impactos ambientales

La materializacion de todo proyecto comprende etapas las cuales comprenden
caracteristicas particulares, por lo cual cada fase genera impactos ambientales propios de
la naturaleza de las actividades o situaciones que las componen y distinguen entre si.

Tomando en cuenta las caracteristicas del proyecto, asi como del entorno sobre el cual éste
se implantard, se realizé la identificacién, valoracidon y evaluacidon de los potenciales
impactos ambientales, que se generarian por la construccién, operaciéon y mantenimiento
del proyecto CONSTRUCCION DE MURO DE TIERRA ARMADA, ENSENADA DE VILLA LINDA.
Para el efecto el presente capitulo del presente informe posee el siguiente desarrollo:

La primera parte contiene la identificacion los potenciales impactos ambientales
(modificacién de topografia) que generaria el proyecto, indicando las acciones que
producirian dichos impactos en funciéon de cada componente ambiental potencialmente
afectado. Lo expuesto permite conocer como y qué afecta especificamente a cada
componente ambiental. La ultima parte incluye la evaluacion (calificacion) y jerarquizacién
(priorizacién) de los impactos ambientales previamente identificados y descritos, basada en
la caracterizacién de cada impacto. Esto permite presentar una evaluacién de impactos
ambientales técnicamente sustentada y de facil comprension.

1.1 Metodologia de evaluacion de impacto ambiental aplicada

En cada caso (disefio-construccidon y operacion) se empled la metodologia de Leopold,
desarrollada durante la década de 1970 y ampliamente utilizada en Latinoamérica para la
evaluacién de Impacto Ambiental de varios tipos proyectos, la cual se basa en el empleo de
una matriz de interaccién causa-efecto.

La matriz basicamente relaciona cada componente o factor ambiental (elemento que
compone el medio ambiente, por ejemplo Fauna) con cada actividad propia del proyecto
(tala y desbroce), identificando posibles interacciones (impactos ambientales) positivas o
negativas y valorandolas; todo lo cual permite evaluar los impactos ambientales que
generaria el proyecto, e identificar los componentes potencialmente mas afectados vy las
actividades del proyecto que ocasionarian mayor impacto, siendo esto el principal insumo
para la proposicion de medidas ambientales y la estructuraciéon del Plan de Gestion
Ambiental.



Por otra parte, debido a que dicha metodologia posee un alto grado de subjetividad al
momento de la valoracién, se aplicd una version modificada de la misma, donde la
valoracion cualitativa de impactos se realiza calificando el grado de magnitud e importancia
del impacto identificado, mediante la consideracién de los siguientes criterios:

1.2 Caracter Intensidad Extension Duracion Reversibilidad
Riesgo

A continuacion, se describen los criterios antes mencionados y la forma de célculo de la
calificacion de los impactos ambientales en funcién de dichos criterios.
1.3 Caracter genérico del impacto o variacion de la calidad

ambiental

Se refiere a si el impacto sera positivo o negativo con respecto al estado pre- operacional
de la actividad.

.. Si el componente presenta una mejora con respecto a su estado previo a
Positivo (+) ] o
la ejecucién del proyecto.

] Si el componente presenta deterioro con respecto a su estado previo a la
Negativo (-) ) -
ejecucidn del proyecto.

Intensidad del impacto

Es el grado con que el impacto alterara un componente ambiental.

Alt Alteracién muy notoria y extensiva, que puede recuperarse a corto o
a . . . . L s
mediano plazo, siempre y cuando exista una intervencién oportuna vy

profunda del hombre, que puede significar costos elevados.

Moderada Alteracion notoria, producida por la accidon de una actividad determinada,
donde el impacto es reducido y puede ser recuperado con una
mitigacién sencilla y poco costosa.

Baja Impactos que con recuperacion natural o con una ligera ayuda por parte del
hombre, es posible su recuperacién.




Extension del impacto

Hace referencia a la extension espacial que el efecto tendrd sobre el componente
ambiental.

Regional La region geografica del proyecto

Local Aproximadamente tres kildmetros a partir de la zona donde se realizardn
las actividades del proyecto.

En el sitio en el cual se realizaran las actividades y su drea de influencia
Puntual )
directa.

Duracion del impacto

Se refiere a la duracion de la accidon impactante, no de sus efectos.

Cuando la permanencia del efecto continta aun cuando se haya finalizado
Permanente o

la actividad.

Si se presenta mientras se ejecuta la actividad y finaliza al terminar la misma.
Temporal

e Si se presenta en forma intermitente mientras dure la actividad que los

Periodica

provoca.

Reversibilidad del impacto

Implica la posibilidad, dificultad o imposibilidad de que el componente ambiental afectado
retorne a su situacion inicial, y la capacidad que tiene el ambiente para retornar a una
situacion de equilibrio dindmico similar a la inicial.



Irrecuperable Si el elemento ambiental afectado no puede ser recuperado.
Poco Sefiala un estado intermedio donde la recuperacion sera dirigida
recuperable y con ayuda humana.
Si el elemento ambiental afectado puede volver a un estado
Recuperable similar a la inicial en forma natural.
Alto Existe la certeza de que el impacto se produzca en forma real.
Medio ?_a condicidn intermedia de duda de que se produzca o no el
impacto.
) No existe la certeza de que el impacto se produzca, es una
Bajo .
probabilidad.
VARIABLE SIMBOLOGIA CARACTER
Magnitud M
Alta
Intensidad i Moderada
Baja
Regional
Extension e Local
Puntual
Permanente
Duracion d Temporal
Periddica
Importancia |
Irrecuperable
Reversibilidad r Poco recuperable
Recuperable
Alto
Riesgo g Medio
Bajo
Regional
Extension e Local
Puntual




La magnitud de los impactos constituye una valoracidn del efecto de la accién, por lo que su
calculo se basa en la sumatoria acumulada de los valores de las variables intensidad (i),
extension (e) y duracion (d). Para lo anterior se asumen los siguientes valores de peso:

e Peso del criterio de intensidad (i):  0.40
e Peso del criterio de extensiéon (e):  0.40
e Peso del criterio de duracién (d): 0.20

La formula utilizada para calcular la magnitud del impacto para cada una de las
interacciones ambientales identificadas es:

M= (0.40i) + (0.40e) + (0.20d)

La importancia es determinada en funcién de las caracteristicas del impacto, y se deduce
de la sumatoria acumulada de la extensién (e), reversibilidad (r) y riesgo (g). Se asumen los
siguientes valores de peso:

e Peso del criterio de extensiéon (e):  0.30
e Peso del criterio de reversibilidad (r):0.20
e Peso del criterio de riesgo (g): 0.50

La formula utilizada para calcular la importancia del impacto para cada una de las
interacciones ambientales identificadas es:

| = (0.30e) + (0.20r) + (0.50g)

La interpretacion de los resultados obtenidos, de la magnitud e importancia del impacto se
valoran de acuerdo con la Tabla siguiente.



Escala de valoracion de la magnitud e importancia del impacto

ESCALA VALORES VALORACION DEL IMPACTO
ESTIMADOS
1.0-1.6 Bajo
1.7-23 Medio
2.4-3.0 Alto

Para el desarrollo de la matriz de evaluacién de impactos ambientales, se estimd la
severidad de los impactos como el nivel de impacto ocasionado sobre el componente
ambiental. Dicho valor se obtuvo multiplicando la magnitud por la importancia calculados
anteriormente y expuestos previamente en una matriz de valoracién de magnitud e
importancia de los impactos.

El resultado del producto magnitud x importancia se compard con la escala de valores
asignados para el efecto que se presenta en la Tabla 25.

Escala de valoracion de la severidad del impacto

ESCALA VALORES SEVERIDAD DEL IMPACTO
ESTIMADOS

1.0-3.0 Leve
3.1-6.0 Moderado

Para una mejor visualizacion, se aplicaron colores a las calificaciones que constan en la
matriz de evaluacién de impactos. Los impactos positivos se identifican con color verde
claro.

A continuacidn, se sefialan los resultados de la identificacion y evaluacién para los impactos
ambientales registrados actualmente y los potenciales.



ACCIONES DEL PROYECTO Y RECURSOS POTENCIALMENTE AFECTADOS

RECURSOS POTENCIALMENTE RECURSOS
ETAPA DECONSTRUCCION AFECTADOS ETAPA DE OPERACION |  POTENCIALMENTE
AFECTADOS
Desbroce y limpieza del terreno Flora, Fauna, Suelo Circulacion de vehiculos Aire
Adecuacion superficial de Mantenimientos de
terreno Aire y Suelo sreas verdes Suelo
Rell Nivelacié
Corte, Relleno, Nive a'cnon y Suelo, Aire y Ruido
compactado en vias
Movimiento de tierras, ) )
nivelacion y compactado Aire y Ruido
Construccion de obra civil L . ..
(muro). Aire, Ruido Generacion de empleo Socioeconémico
Generacion de empleo directo. Socioeconémico
Generacion de la demanda de . -
. .. Socioeconémico
bienes y servicios.

1.4 Identificacion de los impactos ambientales

En esta parte se identifica los potenciales impactos ambientales que generaria el Proyecto
CONSTRUCCION DE MURO DE TIERRA ARMADA, ENSENADA DE VILLA LINDA en sus fases
de Construccién, operacién y mantenimiento, el cual tiene una longitud de 220 metros
lineales, ubicandose en un terreno que cuenta con una masa forestal considerable.

En la siguiente tabla se identifican las acciones de construccidn y los recursos naturales que
potencialmente afectarian.



1.4.1 Etapa de construccion

En esta parte se procede a sefialar y describir los potenciales impactos ambientales que
generaria la etapa constructiva del proyecto CONSTRUCCION DE MURO DE TIERRA
ARMADA, ENSENADA DE VILLA LINDA.

Impactos sobre el Medio Fisico Impactos sobre la atmdsfera.

La emisidn de gases que se generarian por operacion de la maquinaria y los vehiculos en el
area de trabajo: podria dar lugar a un deterioro puntual y temporal de la calidad del aire,
que corresponde a un impacto negativo, de baja intensidad, extensidon puntual, duracién
periddica, recuperable y baja probabilidad.

Las emisiones de polvo producto del transporte de los materiales, la extraccion, la
colocacién de materiales y otras actividades de la preparacién del terreno, probablemente
afectarian negativamente la calidad del aire. Debido a que el proyecto se desarrollara
cercano a un entorno habitado y afectacioén a los trabajadores, se considera que el impacto
es negativo, de moderada intensidad, extension local, duraciéon temporal, recuperable y
alto riesgo o probabilidad.

El manejo inadecuado de los desechos sdlidos (basura de tipo doméstico): la potencial
guema de basuras es otra fuente de contaminacion a la atmésfera que ademas de producir
molestias, da lugar a la emision de dioxinas y furanos. El impacto sobre la calidad del aire se
consideraria como negativo, de moderada intensidad, extensiéon puntual, duracién
temporal, recuperable y baja probabilidad.

1.4.2 Impactos sobre niveles de presion sonora (ruido)

La principal fuente de incrementos de niveles de presiéon sonora son los equipos de
construccion. Al respecto, en Canter (1998) se presenta informacién proporcionada por la
US EPA (1972) donde se expone los niveles de ruido observados a 15 m de distancia de
diferentes equipos de construccién. Estos niveles varian desde 72 a 97 dB(A) para equipos
de limpieza y movimientos de tierras, equipos de manejo de material, compactacion,
transporte de materiales, construccién de vias y alcantarillas, etc.; estos mismos niveles a
140 metros los niveles estarian a 52.60 y 74.50 dB(A). Para este proyecto las dreas pobladas
se encuentran a distancias considerables del proyecto, los niveles de ruidos generados por
las obras estarian a nivel del limite permisible. Sin embargo, los habitantes en el area de
influencia directa podrian sentirse afectados en menor grado, por lo que calificaremos el
impacto por las acciones de construccidon por su potencial ocurrencia de la siguiente
manera:



e Desbrocey limpieza del terreno: Negativo, de moderada intensidad, extensién local,
duracién temporal, recuperable y de mediano riesgo o probabilidad.

e Transporte de materiales (camiones): Negativo, de moderada intensidad, extensién
local, duracién temporal, recuperable y de mediano riesgo oprobabilidad.

e Corte, excavacion y nivelacién: Negativo, de moderada intensidad, extension
puntual, duracién temporal, recuperable y de mediano riesgo oprobabilidad.

e Construccién de obra civil: Negativo, de alta intensidad, extensién puntual, duracién
temporal, recuperable y de alto riesgo o probabilidad.

e Preparacion de hormigdén armado y simple: Negativo, de alta intensidad, extension
local, duracién temporal, recuperable y de bajo riesgo o probabilidad.

1.4.3 Impactos sobre el Suelo

El corte, excavacioén, extraccion de materiales y movimientos de tierra, se produciria la
pérdida de suelo como producto de las actividades antes mencionadas, que originaran un
cambio permanente en la calidad y, por lo tanto, en el uso del suelo. Por lo expuesto, el
impacto se considera negativo, de baja intensidad porque el material es de los mismos sitios
del proyecto, extension puntual, duraciéon permanente, poco recuperable y de alto riesgo o
probabilidad.

El manejo y disposicion inadecuados de lubricantes y cualquier tipo de hidrocarburos
provenientes del uso y mantenimiento de la maquinaria o del manejo/aplicacién de asfalto
o por derrames accidentales por mal funcionamiento, podrian alterar negativamente las
caracteristicas fisicoquimicas del suelo. Si se tratara de derrame accidental de combustible
altamente refinado como la gasolina, generaria toxicidad, mientras que en el caso de
hidrocarburos de fraccion mediana o mas pesada (como el aceite lubricante, asfalto y el
diesel) daria lugar a disminucién de la permeabilidad y oxigenacion del suelo. El impacto
sobre la calidad del suelo seria negativo, de alta intensidad, extensién puntual, duracién
periddica, poco recuperable y de riesgo medio.

Las labores de mantenimiento y limpieza de maquinarias podrian generar contaminacién
del suelo, especialmente por la disposicion de y materiales (guaipes, franelas, piezas
deterioradas del equipo, etc.) contaminados con hidrocarburos, sobre todo en dreas de
mantenimientos menores de la maquinaria de la promotora. El impacto sobre lacalidadd e
suelo seria negativo, de alta intensidad, extensién puntual, duracién temporal, poco
recuperable y de riesgo medio.

La eliminacion inadecuada de desechos de construccion puede alterar negativamente la
calidad del suelo, compactandolo, eliminando su capacidad de intercambio gaseoso y



haciéndolo impermeable al agua. El impacto es negativo, de alta intensidad, extensién
puntual, duracién permanente, poco recuperable y de riesgo moderado.

1.4.4 Impactos sobre geomorfologia

La disposicion en cauces de las quebradas de los desechos sélidos generados por los
trabajadores (incluye basura de tipo doméstico no biodegradable y tablas de encofrado),
podria contribuir a obstaculizar el drenaje de estas. El impacto seria negativo de moderada
intensidad, extensidn local, duracién periddica, poco recuperable y riesgo medio.

Asi también, en el caso del material proveniente del movimiento de tierras que no pueda
ser reutilizado, existe el riesgo de una inadecuada disposicién en los cauces temporales,
donde debido a su volumen podrian generar un impacto mayor que en el caso de los
desechos sdélidos antes mencionados. El principal efecto seria una obstruccidn total o parcial
del cauce que daria lugar a una alteracion del patrén de drenaje local que, a su vez, podria
dificultar el funcionamiento de este, aumentando la velocidad de su flujo, ocasionando
arrastre violento de materiales o aumentando procesos de erosidn/sedimentacién. El
impacto se considera como negativo, de alta intensidad, extensién local, duracion
permanente, poco recuperable y de riesgo medio.

El almacenamiento temporal de los materiales de construcciéon podria ser una fuente de
sedimentos hacia los drenajes existentes alterando su cauce. El impacto se considera como
negativo, de moderada intensidad, extensidn puntual, duracidn temporal, recuperable y de
riesgo bajo.

1.4.5 Impactos sobre el Medio Bidtico Impactos sobre la Flora

Una parte del drea total del proyecto esta provista por vegetacién y de maleza propia de
regeneracion natural, las actividades de desbroce y limpieza removeran esta vegetacion por
lo que produciria un impacto negativo, de mediana intensidad, extension local, duracién
temporal, irrecuperable y de alto riesgo o probabilidad.

El manejo y disposicién inadecuados de lubricantes y cualquier tipo de hidrocarburo
provenientes del uso y mantenimiento de la maquinaria o de actividades de construccion
por derrames accidentales, producirian alterar negativamente las caracteristicas fisico-
quimicas del suelo y el agua. Si se tratara de combustible altamente refinado como la
gasolina, generaria toxicidad, mientras que en el caso de hidrocarburos de fraccién mediana
0 mas pesada (como el aceite lubricante, asfalto y el diésel) daria lugar a disminucion de la
permeabilidad y oxigenacion del suelo y agua. Estas condiciones generarian mortalidades
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y/o dificultad para implantacion de la vegetacion. El impacto sobre areas con vegetacion
seria negativo, de alta intensidad, extensién puntual, duracion temporal, poco recuperable
y de riesgo medio. Ya que el mayor impacto se produce por la pérdida de vegetacion.

La eliminacidn inadecuada de desechos de construccion puede alterar negativamente la
calidad del suelo, compactandolo, eliminando su capacidad de intercambio gaseoso,
haciéndolo impermeable al agua, eliminando la vegetacidn y dificultando la reimplantacion
de ambos. El impacto es negativo, de mediana intensidad, extension puntual, duracién
permanente, poco recuperable y de riesgo moderado.

1.4.6 Impactos sobre la Fauna

El desbroce y limpieza de la preparacién del terreno de las dreas provistas de vegetacion,
ahuyentard a la poca fauna existente (especialmente aves), el impacto es negativo, de
moderada intensidad, extension local, duracién permanente, poco recuperable y de riesgo
moderado.

El inadecuado manejo y disposicion o derrames accidentales de lubricantes y cualquier tipo
de hidrocarburo provenientes del uso y mantenimiento de la maquinaria o del
manejo/aplicacion de asfalto, etc., producirian alterar negativamente las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo y el agua.

Si se tratara de combustible altamente refinado como la gasolina, generaria toxicidad,
mientras que en el caso de hidrocarburos de fraccién mediana o mas pesada (como el aceite
lubricante, asfalto y el diésel) daria lugar a disminucion de la oxigenacién del agua.

También podria causarse toxicidad en las aves, mamiferos, asi como en la microfauna
(insectos, anélidos, moluscos y ardcnidos), herpetofauna y peces (ictiofauna) que habita en
el agua y suelo. Se consideraria un impacto negativo, de alta intensidad, extensién local,
duracion temporal, poco recuperable y de bajo riesgo de ocurrencia.

Las labores de mantenimiento y limpieza de maquinarias podrian afectar la ictiofauna,
herpetofauna, avifauna y microfauna de la misma manera que en el caso del manejo de
hidrocarburos. Se consideraria un impacto negativo, de alta intensidad, extensién puntual,
duracion temporal, poco recuperable y de bajo riesgo de ocurrencia.

La eliminacion inadecuada de desechos de construccion puede alterar negativamente la
calidad del agua superficial, modificando su pH y contenido de sales. Esta alteracién
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fisicoquimica daria lugar a mortalidades en la microfauna y las larvas y huevos de anfibios y
peces. El impacto sobre estos organismos seria negativo, de alta intensidad, extensién
puntual, duracién periddica, poco recuperable y de riesgo medio.

1.4.7 Impactos al medio socioecondémico Impactos sobre el paisaje

El sitio de implementacién del proyecto, como ya se indicd anteriormente, es un area con
un grado de intervencién antrdpica en la cual el paisaje actual esta constituido por una
matriz de sistemas urbanos y edificaciones comerciales.

Cada una de las actividades que conforman la etapa constructiva, con excepcion del
desbroce y limpieza, tienen un efecto temporal y puntual sobre el paisaje. Este impacto se
considera como negativo, de mediana intensidad, extensién local, duracién temporal,
recuperable y de riesgo bajo.

El desbroce y limpieza produciria un impacto negativo, de mediana intensidad, extension
local, duracién temporal, recuperable y de alto riesgo.

Un punto aparte merece el manejo de desechos generados por los trabajadores y el manejo
de hidrocarburos, ya que estos podrian afectar negativamente el paisaje debido a la
presencia de monticulos de desechos sdlidos, quemas, numerosos insectos asociados con
procesos de descomposicion de materia organica o manchas de hidrocarburos. En ambas
actividades el potencial impacto se califica como negativo, de alta intensidad, extensién
puntual, duracién temporal, poco recuperable y de riesgo bajo.

1.4.8 Impactos sobre el bienestar

Segun loindicado en numerales anteriores, referido a Impactos sobre los niveles de presién
sonora, los elevados niveles de presion sonora generados por los equipos durante la
construccion [72 — 97 dB(A)] podrian causar molestias en las viviendas localizadas a los que
habitan dentro del drea de influencia directa.

Las molestias producto del incremento de los niveles de ruido constituyen un impacto
negativo sobre el bienestar, ya que los niveles de presion sonora por encima de 60 dB(A)
pueden generar reacciones en el criterio de la comunidad (Canter, 1998) llegando a ser
significativas a partir de los 65 dB(A).

Al respecto, tomando en cuenta que ambos impactos (incremento de ruido y molestias)
estan relacionados, se ha considerado que los impactos que generaria cada actividad sobre
el bienestar tienen la misma calificacidon aplicada a los impactos sobre los niveles de presion
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sonora:

e Desbroce, talay limpieza del terreno: Negativo, de moderada intensidad, extension
local, duracién temporal, recuperable y de mediano riesgo oprobabilidad.

e Transporte de materiales (camiones): Negativo, de moderada intensidad, extension
local, duracién temporal, recuperable y de mediano riesgo oprobabilidad.

e Corte, excavacion, relleno y nivelacion: Negativo, de moderada intensidad,
extensién puntual, duracion temporal, recuperable y de mediano riesgo o
probabilidad.

e Construccién de obra civil: Negativo, de alta intensidad, extensién puntual, duracién
temporal, recuperable y de alto riesgo o probabilidad.

e Preparacién de hormigén armado y simple: Negativo, de alta intensidad, extension
puntual, duracién temporal, recuperable y de bajo riesgo o probabilidad.

El manejo inadecuado de desechos sélidos generados por el personal de obra podria dar
lugar a la aparicién de malos olores que causarian molestias y, por lo tanto afectarian
negativamente el bienestar de los habitantes del drea del proyecto. Este impacto es
negativo, de mediana intensidad, extension puntual, duracién temporal, recuperable y de
bajo riesgo o probabilidad.

1.49 Impactos sobre la Salud

El manejo inadecuado de desechos sdlidos y liquidos generados por el personal de obra
podria atraer numerosos insectos asociados con procesos de descomposicion de materia
organica. El potencial impacto seria negativo, de moderada intensidad, extension puntual,
duracion temporal, poco recuperable y de riesgo bajo por que se instalaran letrinas y
recipientes contenedores de desechos.

1.4.10 Impactos sobre la Seguridad

La operacion de maquinarias y vehiculos en los frentes de trabajo durante la etapa
constructiva puede incrementar los riesgos de ocurrencia de accidentes de trafico y
laborales en la via principal de acceso. El impacto se consideraria como negativo, de alta
intensidad, extension puntual, duracidn temporal, poco recuperable y de bajo riesgo o
probabilidad.

1.4.11 Impactos sobre el Empleo

La creacién de fuentes de trabajo temporales en cada una de las actividades constructiva,
generan beneficios temporales para los trabajadores de obra. El impacto es positivo, de
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mediana intensidad, extensién puntual, duraciéon temporal, recuperable y de alto riesgo o
probabilidad.

Il. Evaluacion de impactos ambientales

La matriz producto de la evaluacién es la matriz de evaluacion cualitativa, donde se observa
la posible ocurrencia de 52 impactos en la etapa de construccién.

En esta etapa predominan los impactos con magnitud e importancia medios y bajos (valores
<2.4).

2.1 Etapa de Construccion

La matriz de evaluacién de impactos presenta 52 impactos para la etapa de construccién,
de los cuales 6 son positivos y 46 negativos (ver figura 4). Sin embargo, el 59% de los
potenciales impactos negativos estan calificados como Moderados y el 41% son Leves, sin
calificarse ninguin impacto como Severo/Critico. Todos los impactos positivos estan
calificados como Moderados.
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Matriz de evaluacion de impactos ambientales
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MEZCLA DE LOS
MATERIALES DE
CONSTRUCCION.

lexcedente.

PROGRAMA MEDIDA COSTO MOMENTO DE MEDIO VERIFICABLE RESPONSABLE
PROPUESTA EJECUCION DE
MEDIDA
FASE DE CONSTRUCCION
PROGRAMA DE PROGRAMACION Q.5,000.00 (Costos Al inicio del El responsable de la obra debera verificar las Contratistas, Responsable de
PREVENCION Y ADECUADA DE LAS administrativos). proyecto actividades realizadas en tiempos registrados. la obray Promotora
MITIGACION OBRAS e Informes de avance de obra
e  Sefializacién de delimitacion defrentes
deobra.
e  Cronograma actualizado deobra
e Fotografias
MANEJO DEL Q.25,000.00 Desde el inicio  [Lista de inspeccién y aprobaciéon de vehiculos,| Contratistasy Responsable de
MATERIAL DE (pipa con agua para del proyectoe  |maquinaria y equipo, donde se verificara el buen la obra
CONSTRUCCION Y humedecer vias). implantacion del  funcionamiento de manera visual, para evitar el
MOVILIZACION DE plan de gestion. (derrame de aceites y lubricantes y la generacién de
EQUIPOS ruidos molestos por mal estado de la maquinaria.
ADECUADA Q.25,000.00 Desde el inicio de  |Registro de mantenimiento preventivo. Contratistas de obra y Fiscalizador.
OPERACION Y (mantenimientos la construccion Reportes de mediciones de ruido, fotografias de la
MANTENIMIENTO DE menores de revision de vehiculos, observacion de la lona y de
MAQUINARIAY vehiculos en caso de silenciadores.
EQUIPO necesitarlos).
ACCIONES Y Q.45,000.00 Desde el inicio de  [Formulario con registro de: cantidad de material de |Contratistas de obra y Responsable
ACTIVIDADES (para la adecuacion la construccion construccién, almacenamiento temporal (lugar y de la obra
ADECUADAS EN que fuera necesaria). tiempo) y su uso.
TRABAJOS DE Fotografias y constatacion in situ de sitios
HORMIGON Y empleados para acopio temporal de material

ADECUACION Y
MANTENIMIENT O DE
VIAS DE ACCESOS.

Q.15,000.00
(en caso de dafios

Desde el inicio de
la construccién

Observaciones y fotografias de los accesos
afectados por el transito de maquinaria y
equipos.

Contratistas y Responsable de
la obra




PROGRAMA MEDIDA COSTO MOMENTO DE MEDIO VERIFICABLE RESPONSABLE
PROPUESTA EJECUCION DE
MEDIDA
DISPOSICIONES Q.50,000.00 anuales Previo a las labores|Registros de demarcacion de areas, area de| Promotora del Proyecto
GENERALES PARAEL de desbroce y talafalmacenamiento temporal de material de
DESBROCE DE desbroce, instrucciones emitidas a trabajadores,
VEGETACION. inspecciones de verificacion de cumplimiento,
registros fotograficos.
MANEJO ADECUADO DE [Prestadoras del servicio paral Desde el inicio de |Verificar que los residuos generados sean| Promotora, Contratistasy
ACEITES Y LUBRICANTES Y el manejo de los residuos] aplicacion del |dispuestos de manera ambientalmente| Responsable de laobra
OTROS DESECHOS  [generados; asumidos por los plan de gestion. [adecuada, para lo cual se debera entregar los
PELIGROSOS UTILIZADOS |Contratistas.  Q.50,000.00, diferentes certificados de manejo y disposicion
Para adecuacion del area de| de residuos.
Almacenamiento de
desechos peligrosos
Q.25,000.00
PROGRAMA DE
MANEJO DE — . - - - — -
DESECHOS MANEJO DE AGUAS Servicios sanitarios Inmediatamente Planilla y contrato de alquiler de servicios Contratistas, Promotora y

RESIDUALES

portatiles Q.65,000.00

de inicio la
construccion de
la obra.

sanitarios portatiles

Responsable de la obra




lll. Monitoreo y evaluacion interna de implementacion del

PGA y de los planes de manejo

Una parte integral del Plan de Gestidn Ambiental del proyecto, lo compone el plan de monitoreo
y vigilancia ambiental que el proponente sera el responsable de llevar a cabo durante la fase de
construccion.

La informacion obtenida en los monitoreos permitird implementar, de ser necesario, medidas
preventivas y/o correctivas. Por ello, el programa de monitoreo ambiental servird como una
herramienta de gestidon que retroalimente a los planes de emergencia y contingencia, de tal modo
gue todos los impactos ambientales se atenten o eliminen.

Durante los trabajos de construccion el seguimiento se debera verificar la correcta
implementacién de las medidas propuestas en el Plan de Gestion Ambiental (PGA), el personal
designado para esta labor se encargara de supervisar el nivel de cumplimiento de sus contratistas,
y evaluar la eficiencia de las medidas de este Plan. Se debera reportar a la gerencia del proyecto,
los resultados de los monitoreos realizados.

Revision de los  Inspeccion del correcto En el 4drea de Inspeccidn
equipos y funcionamiento de los parqueo de | visual diaria
maquinarias equipos y maquinaria; maquinarias y

asi como registro de vehiculos (lugar de

mantenimiento construccion)
Revisién del uso | Elementos de | Inspeccién del lugar Inspeccién
de proteccién | proteccién auditiva | de construccién diaria
auditiva (orejera)
Verificar que los Uso de indumentaria Almacén y darea de Diaria
trabajadores (cascos, guantes, botas, trabajo
cuenten con el  protector de vista, ropa
respectivo de trabajo)
equipo de
proteccion
personal
Inspeccidn de la  Registro de cantidad y Area de disposicidon Segun se
gestion de | destino de eliminacion | de residuos y lugar requiera
residuos de desechos. de las actividades

constructivas

Revision de Registro de la Area de trabajo, Segun se
correcta eliminacion de aguas bafios portatiles requiera

residuales



eliminacion de

efluentes
3.1 Monitoreo de calidad del aire

Los estandares de calidad del aire son aplicables a las emisiones de particulas en suspensién
generadas por las actividades de construccidn a desarrollarse cercanas a la obra, considerando
monitorear los siguientes pardmetros:

FRECUENCIA DE
UBICACION PARAMETROS A MUESTREAR MONITOREO
AREA DE CONSTRUCCION MATERIAL PARTICULADO: PM5 TRIMESTRAL

DEL MURO

RUIDO NIVEL DE PRESION SONORA dB TRIMESTRAL
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en el AP
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Unidad de Estudios Hidrogeoldgicos

Estudio hidrogeoldéqgico con Pruebas de Permeabilidad para
proyecto “Libramiento Vial Villa Linda’”’, municipio de
Guatemala, departamento de Guatemala.

Preparé: Jorge Antonio Garcia Chiu
Ingeniero Civil e Hidrogedlogo

Guatemala, enero de 2022.-
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1- PRESENTACION

El presente informe contiene los resultados obtenidos en pruebas de infiltracion realizadas
en pozo artesanal excavado, ello con el objetivo de determinar la permeabilidad del suelo
y determinar la factibilidad de utilizar pozos de absorcién para la infiltracion de aguas
pluviales en el proyecto Libramiento Vial Villa Linda, ello con el objetivo de compensar la
pérdida de permeabilidad que el proyecto ocasiona permitiendo que la escorrentia pluvial
con proyecto sea similar a la situacion actual. Los resultados obtenidos son validos para
todo el terreno ya que las capas encontradas son deposiciones horizontales de cenizas
volcanicas cuya variacion dentro del terreno es minima, de todas formas al excavar los
pozos debera confirmarse esta situacion o realizar los ajustes que sean necesarios, siendo
este estudio un complemento del estudio hidroldgico realizado en el afio 2021.

De acuerdo con lineamientos técnicos del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales,
se realiz6 la presente investigacion, que permitio determinar la estratigrafia del lugar y
realizar las pruebas correspondientes en cada capa de material encontrado en el subsuelo.
Con los resultados obtenidos, se puede concluir que si existen condiciones adecuadas
para la excavacion de pozos artesanales en el terreno, siendo recomendable considerar
1 pozos con profundidad de 15 metros, ya que a esa profundidad inicia una capa con
bastante barro y luego tobas soldadas con poca permeabilidad por lo que no se
recomiendan mayores profundidades.

Se recomienda que la infiltracion se realice con un pozo artesano de 1.20 metros de
diametro y utilizando tuberia de concreto de 32 pulgadas, segun disefio que se mostrara
mas adelante.

2- UBICACION

El sitio del proyecto se ubica en la 16 calle 32-70 interior 1 colonia Villa Linda 2, zona 7 del
municipio de Guatemala, departamento de Guatemala. El proyecto se encuentra ubicado
en promedio en las coordenadas N 14° 38' 39.60" y W 90° 33' 00.46", con una altura
promedio de 1564 metros sobre el nivel del mar.

A continuacion, se muestra una fotografia aérea con la ubicacion del proyecto del
libramiento vial.



Es importante mencionar que parte del proyecto del libramiento se encuentra sobre una
finca municipal, por lo que se solicitd una servidumbre. En la siguiente imagen se puede
observar en azul la parte que estaria ubicada dentro de la finca municipal, en recuadro se
incluye quebrada existente en el area municipal.




3- CLIMATOLOGIA
El proyecto se encuentra ubicado en la zona 7 del municipio de Guatemala, a una altura
aproximada de 1564 msnm; a esta microcuenca le corresponde la siguiente zona de vida,
de acuerdo con la clasificacién de Holdridge elaborada en 1978:

Tabla No 1: Zona de Vida

Zona de vida: Bosque Hiumedo Subtropical Templado (bh-st) \

Descripcion
Precipitacion 1100 mm - 1349 mm
Elevacién 650 m - 1700 m
Temperatura 20-26 °C
Evapotranspiracion 100%
Dias claros al afio 60%

Pino colorado, encinos, tapal, nance,
Vegetacion tipica chaparro

Fuente: elaboracién propia basada en datos recopilados en INSIVUMEH

De acuerdo con lo anterior, se puede concluir que la zona del proyecto tiene una
precipitacion promedio anual de unos 1200 mm, con temperaturas que oscilan entre 20 y
26 grados centigrados con tendencia a ser calida y himeda, con una evaporacion de la
humedad del 100% de la lluvia que cae por lo cual el ambiente es himedo durante la época
lluviosa.

4- DESCRIPCION DEL TRABAJO DE CAMPO

Para poder realizar las pruebas de permeabilidad, se excavo pozo exploratorio a 12.0
metros de profundidad, y ello permiti6 conocer la estratigrafia del lugar; se tomaron
muestras representativas del material obtenido en cada capa, y en cada una de las capas
se realizd una prueba de infiltracion de acuerdo con la metodologia recomendada para
sistemas de fosas sépticas con pozos de absorcion del US BUREAU OF RECLAMATION
de Estados Unidos de América que se describird mas adelante.

A continuacion se presentan algunas fotos ilustrativas del procedimiento seguido para el
trabajo de campo:
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Pozo artesanal durante la excavacion




A continuacién se muestra el perfil estratigréfico del pozo y espesores de cada capa

encontrada;

Perfil estratigrafico Libramiento Vial
Villa Linda zona 7, Guatemala

Do~ bW =0

Tierra negra

Arena amarilla

Z4m

Lired + Bt R fding)

Arana amarilla

con pomez y limos
(capa seca)

Arena amarilla
con pomez y limos

(capa humeda)

13.6m

il pend con mas bmos ¥ poso baro

Arena amarilla con
un poco de limo

WwEm



5- PRUEBAS DE INFILTRACION

Para las pruebas de infiltracién propiamente dicha se siguié los lineamientos del US
BUREAU OF RECLAMATION, se perforé un agujero con medidas de (0.20*0.20*0.20) m
en el fondo del pozo manual —con cada cambio de capa-, todo el trabajo de excavacion se
realizd6 manualmente. Los materiales encontrados en la excavacion del pozo
corresponden a cenizas volcanicas alteradas con tierra negra y un poco de pémez —
permeabilidad baja-, luego 1 capa de arena amarilla y pomez —permeabilidad media a alta,
y luego toba volcéanica sin fracturas en la parte final con permeabilidad relativamente baja.

Para asegurar la completa saturacion y expansion del suelo, el agujero para la prueba se
mantuvo completamente lleno con agua durante un periodo de 15 minutos, previo a la
prueba de infiltraciébn, para poder simular las épocas de lluvia siguiendo las
recomendaciones para este tipo de pruebas del US Bureau Of Reclamation de Estados
Unidos.

Prueba de infiltracion en desarrollo en arena amarilla



Pasado el periodo de saturacion, se procedié a la toma de datos tomando un punto de
referencia, se midié el descenso de agua en un periodo de tiempo; el procedimiento se
repiti6 en cada nueva capa de material conforme se fue excavando, con los siguientes
resultados para las 7 capas encontradas durante la excavacion:

Capa Espesor en t (min) Descenso Tasa de infiltraciéon T Permeabili
P m (cm) (minutos/cm) dad m/s
Tierra
1 2 15 1.33 1.25E-04
negra
Arena
amarilla, unf 2 7 0.29 5.83E-04
poco de
pomez
Limos y 0.4 2 03 6.67 2.50E-05

barro negro

Arena
amarilla
con pomez 7.15 2 5 0.40 4.17E-04
y un poco
de limos
Arena
amarilla
con pomez 4.45 2 2.5 0.80 2.08E-04
y limos con
humedad
Arena
amarilla
conlimosy 0.5 2 1 2.00 8.33E-05
un poco de
barro
Toba
volcanica
gris, con
humedad

2.3 2 0.5 4.00 4.17E-05

6- INTERPRETACION DE RESULTADOS Y RECOMENDACIONES

La tasa de infiltracion (T) se puede definir como la relacién del periodo de tiempo de la
prueba y la diferencia de lecturas. Con los resultados obtenidos se obtiene que T = 1.33
minuto/cm, lo que equivale a una permeabilidad = 1.25 x 10 m/s. Con la permeabilidad
obtenida y el area de cada capa dentro del pozo, es posible obtener la capacidad de
infiltracidén en litros/segundo y asi integrar la capacidad total del pozo.



En forma conservadora se sugiere no considerar en la capacidad de absorcion del pozo
los primeros 3.0 metros, hasta pasar la capa con contenido de arcillas o barro, por lo que
3.0 m de la parte superior del pozo debe quedar con tuberia lisa; el resto del pozo se
recomienda sea con tuberia perforada de concreto diametro 32 pulgadas, en una
excavacion de 1.20 m de diametro minimo. El espacio entre la excavacion y el tubo se
sugiere rellenar con grava (cantos rodados) que esté lavada de un diametro de %" o similar,
y colocar un sello sanitario en la parte superior de la grava para impedir filtraciones
superficiales con liquidos que pudieran derramarse en la superficie, ademas el disefio
contempla una capa de piedra bola en el fondo para evitar socavamientos.

A continuacién se resumiran las permeabilidades, areas filtrantes por capa y la capacidad
de filtracién por capa y total del pozo:

Area
Permeabili| filtrante | Capacidad de
dad m/s | porcapa | filtracion l/s
en m?

Capa

Tierranegra | 1.25E-04 7.54 0.94

Arena
amarilla, un
poco de
poémez

5.83E-04 7.54 4.40

Limos y barro
negro

2.50E-05 3.02 0.08

Arena
amarilla con
pomezyun

poco de limos

4.17E-04 53.91 22.46

Arena
amarilla con
poémezy 2.08E-04 33.55 6.99
limos con
humedad

Arena
amarilla con
limos y un
poco de barro

8.33E-05 3.77 0.31

Toba
volcanica
gris, con
humedad

4.17E-05 17.34 0.72

Capacidad
total de
filtracion en
I/s

3591

10



De acuerdo con lo anterior y toda la investigacion realizada, el pozo artesanal para
absorcion o infiltracion de agua al subsuelo tendran una capacidad de 29.50 I/s segun
disefio propuesto a 15.0 m de profundidad y dejando los primeros 3.0 m sellados. Solo los
3 tubos de arriba lisos, el resto de tuberia debe ser perforada con perforaciones de fabrica.

Para el agua de lluvia usualmente los caudales de escorrentia son muy grandes, y se
requiere una cantidad muy grande de pozos, pero para este caso so6lo se propone 1 pozo
para lograr la compensacion por pérdida de permeabilidad que es suficiente para lograrlo,
ademas se propone una fosa API y desarenador con un desfogue conectado a pozo de
infiltracion, ello permitira garantizar la calidad del agua a infiltrar. Ubicando
adecuadamente la fosa APl y desarenador, se podria utilizar un pozo de visita en quebrada
gue sea adaptado para infiltracion segun disefio que se mostrara posteriormente, de esta
forma este pozo servird también como tanque de retencion con lo cual la infiltracion total
anual superard .

7- COMPENSACION POR PERDIDA DE PERMEABILIDAD
Unos de los impactos negativos que preocupa en este tipo de proyectos, es la pérdida de
permeabilidad; a continuacion se muestran los cuadros que reflejan el cambio en el uso
del suelo y su impacto sobre el Coeficiente de Escorrentia’

C ponderado actual

C Area (ha)
%
Bosque 0.15 7.60 94.76
! 0.45 0.42 5.24
C ponderado 0.166 8.02 100.00

C ponderado incluyendo proyecto

Area
C (ha)
%
Bosque 0.15 5.9248 73.88
Suelo desnudo y
matorrales 0.45 0.42 5.24
Calle libramiento 0.95 1.3787 17.19
Area verde 0.25 0.2965 3.70
C ponderado 0.307 8.02 100

! Tomado del Estudio Hidroldgico del proyecto Libramiento Vial Villa Linda zona 7, Guatemala 2021.-

11



De acuerdo con lo anterior y el disefio de la red de drenaje pluvial realizado para este
libramiento?, el proyecto impacta sobre un area de 10.44 ha en que se construira la calle
del libramiento y areas verdes, modificAndose el Coeficiente de Escorrentia de 0.166 actual
a 0.307 en la situacion con proyecto.

Con los datos anteriores —aumento de escorrentia pluvial de 0.141-, y considerando una
precipitacion pluvial de 1200 mm/afio segun registros de la Estacion INSIVUMEH, se
puede calcular la pérdida de infiltracion de la siguiente forma:

Pérdida de Infiltraciéon = (1.3787 x 10,000 x 0.141) x 0.8 x 1.2 metros/afio = 1,866 m3/afio

Es decir, con el proyecto de libramiento se tendra una infiltracion menor a la actual del
orden de los 1,866 m? por afio; para compensarlo, se propone la construccion de un pozo
artesano para infiltracion de 15 metros de profundidad, con una capacidad maxima de
filtracion de 29.50 I/s, debidamente entubado y con el disefio apropiado para remover
basuras y sedimentos antes de los pozos mediante caja sedimentadora, fosa API para
retencion de aceites y combustibles, asi como filtro de grava y otros elementos que
permitan su funcionamiento sin representar peligro para la infraestructura a construir, esto
permitira compensar la pérdida de permeabilidad mediante la infiltracion de agua de lluvia
gue permita mantener la infiltracién al subsuelo en nimeros similares e incluso mejor que
en la situacion sin proyecto.

8- PROPUESTA DE OBRAS PARA INFILTRACION

A continuacién los planos con disefio de obras propuestas utilizando disefios tipicos
recomendados para la ciudad de Guatemala por la Gremial de Empresas para el Uso
Sostenible del Agua —GREMIA- y que fueron preparados por el autor del presente estudio,
estos disefios ya han sido probados en varios proyectos demostrativos con apoyo de la
Municipalidad de Guatemala y varias empresas privadas. El disefio incluye fosa API para la
retencion de aceites y combustibles, desarenador para la retencion de hojas, basura y solidos
en general, y el disefio de pozo artesano con especificaciones que ya fueron descritas.

2 Memoria de céalculo red de drenaje pluvial proyecto Area Municipal Libramiento Vial Villa Linda. Ing. Walter Roberto
Arévalo Garcia, Guatemala febrero de 2022.
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Anexo VII. Planos del Parque
Ecolégico Villa Linda
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Elevation : 1555.210m
Description : BM1

PLANTA PROPUESTA DE SENDEROS

VILLA LINDA

ESCALA 1:500

Proyeccion de Boulevard
Dara iNgreso

*YOC

ARCLUITECTURA

HIDRO-SANITARIAS

ELECTRICIDAD

ESPECIFICACIONES GENERALES

DESCRIPCION DE CAMBIOS

DISENO :

OC ARQUITECTURA

REVISO :

OC ARQUITECTURA

m

GRAFICA L

2m

5m

CONTENIDO :

PLANTA PROPUESTA DE SENDEROS

PROYECTO :

SENDEROS VILLA LINDA

DIRECCION DEL PROYECTO :
VILLA LINDA

PROPIETARIO :

FIRMA

PLANIFICADOR :

FIRMA

VERSION V-002
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|

02
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14
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14




PLANTA INGRESO VISITANTES

Nan

1545 1o

VILLA LINDA

ESCALA 1:100

= ‘

s

— ‘\\‘.’
7 /:7,1/;14‘}&\\\ &3
i

2
/7

—
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—— %
N7
..,

*YOC

ARCLITECTURA

HIDRO-SANITARIAS ‘ ’ ELECTRICIDAD

ESPECIFICACIONES GENERALES

DESCRIPCION DE CAMBIOS

PEEROT 0C ARQUITECTURA
REVISO:  0C ARQUITECTURA
GRAFICA 0 m 2m 5m
CONTENIDO :
PLANTA INGRESO VISITANTES
PROYECTO :

SENDEROS VILLA LINDA

DIRECCION DEL PROYECTO :
VILLA LINDA

PROPIETARIO :

FIRMA

PLANIFICADOR :

FIRMA

VERSION V-002
FECHA AGosTO 2022 [ H O J A

PLANO No.
GENERAL

03 /] 03

’ PLANO No. ‘

TIMBRE

141(/ 14




orth\ng : 1620226.8980m
s\ny © 763812.7980m

: 1560.781m

Poste de Alumbrado
Ornamental
@=3" H=3.00m

VILLA LINDA

i

o de madera Sellada y 721/ 2

da .
Cacb

@Z PLANTA DE CONJUNTO DE SENDEROS

VILLA LINDA

DESCRIPCION

SIMBOLOGIA

AREA DE DESCANSO

BANCA

BEBEDERO

SENDA

LAMPARAS

SENALIZACION

BASURERO

PARQUEO DE BICICLETAS

ESCALA 1:500

o (0. 35 -
N
/ J 007
Teryzo Pill ///”/l 0.15 ¢—

(Cdoreado) | 150

Elevacion Frontal

@Z PLANTA ZONA DE DESCANSO (1)

Acabado de madera Sellada y
pintada

Cdor Cacba

ESCALA 1:75

Accbads de madera Sellada y

*YOC

ARCLITECTURA

HIDRO-SANITARIAS ‘ ’ ELECTRICIDAD

Pavimento de adoguines

ESPECIFICACIONES GENERALES

Bebedero de
acero inoxidable

@Z ISOMETRICO ZONA DE DESCANSO (1)

VILLA LINDA

Plancha de Hierro
0.50x0.50m soldada

I

o R £

Reservorio y fuente
de acero noxidable

Tubo Gevenizado

Grifo a presion
de acero noxidable

Reservorio y fuente
de acero moxidable

Sub-base de grava

Postes con

0.50x0.50m soldada

Base compactada

Medios froncos de madera

Troncos de madera

7450
Plancha de hierro f//////////////,/z/%f

>

®
(O T T PO N T G R o

Terreo natural

5%
7000007

150707
I
777

@Z DETALLE DE BANCA (2)
VILLA LINDA

SALIDA

1.80

Madera tratada

Poste de
Madera tratada

DETALLE DE SENALIZACION (6)

VILLA LINDA

ESCALA 1:25

ESCALA 1:75

— Luminaria Tipo Philips
[ Modelo Tropic
h=4.00m

I 50w

Tubo metalico @=3"

DESCRIPCION DE CAMBIOS

Base de concreto
fc=175kg/cm2

.32 ) |
lsometrico PELIONAA X%ﬁéﬁ'?ﬁf?;@%‘ﬁé‘é@%
DETALLE DE BEBEDERO (3) DETALLE DE SENDA (4) DETALLE DE LAMPARAS (5)
ESCALA 1:25 VILLA LINDA ESCALA 1:25 VILLA LINDA ESCALA 1:25 VILLA LINDA ESCALA 1:25
: Tangue de fibra de vidrio PSENOT o ARQUITECTURA
1 e=4mm MAT 450g/m2 .
ISOMETRICO PLANTA - OC ARQUITECTURA
T S Y Y S BN N o ]
: - 47 ; EkL]LL L L — =
l | .‘l . l\\ . I L CONTENIDO :
0l 0 s F Q PLANTE DE CONJUNTO SENDEROS Y DETALLES
N B . g o ey . AR
* i NN _
o E L L L PROYEETO SENDEROS VILLA LINDA
45 ,
ACC@sOFIO Par‘a ﬁ ﬂ T DIRECCION DEL PROYECTO :
giro basculante Q 0,35 0.25,0,35 0,25,0,35 0,25,0,35 0,25,0,35 VILLA LINDA
1 0,25
. 5 @ A e PROPIETARIO :
Tubo de Hierro @=2" T )
e=1.5mm . 1.12 i’ I n k < FIRMA
3zsfoncreto T 4/[/! =S PLANIFICADOR -
@=.10 ] ] ’
y 3.95 i FIRMA
i VISTA LATERAL VISTA FRONTAL VERSION Vo2 |10 A
T FECHA AGOSTO 2022
@Z DETALLE DE BASURERO (7) @Z PARQUEO DE BICICLETAS (8) el
VILLA LINDA ESCALAT:2S VILLA LINDA ESCALA1:50 04 /| 04

TIMBRE

141/ 14




1.13

1.24

Toe

2.37

[d)]
©
(&)

@

PLANTA AMUEBLADA

GARITA DE INFORMACION

LAMINA TROQUELADA
COLOR CAFE\

ESCALA 1:25

FSTRUCTURA METALICA
DE PERFIL RECTANDULAR Y ALMA VACIA

@

.00

A

/
/4

N
AN NN

/
/
V/a
7/

2.58

DE PERFIL RECTANDULAR Y ALMA VACIA

-0.18
7

SECCION LONGOITUDINAL

GARITA DE INFORMACION

&

ESCALA 1:25

FLEVACION FRONTAL

GARITA DE INFORMACION

ESCALA 1:25

6.06
5.93
0.16 1.00 0.25 2.12 0.15 1.50 L 0.88
@ ; = { } = — -
[
© 3
ol ¢1¢ - m
2 0
@ = UE if 53
AN N o ¥ N
___JF #E
T 1.59 .1L3 -
N o
o o S
& 'K
<i:> : = = 4 = — '
(@)
3.60 L 1.50 L 0.88
L 5.93
| 6.06 |
PLANTA ACOTADA
GARITA DE INFORMACION ESCALA 1.25
TRUCTURA PERNADA

ESTRUCTURA METALICA

N
AN NN

2.58

A CONTENEDOR

SECCION TRANSVERSAL

GARITA DE INFORMACION

ELEVACION LATERAL

ESCALA 1:25

GARITA DE INFORMACION

ESCALA 1:25

N\

*YOC

ARCLITECTURA

ELECTRICIDAD

HIDRO-SANITARIAS ‘ ’

ESPECIFICACIONES GENERALES

DESCRIPCION DE CAMBIOS

DISENO :

OC ARQUITECTURA

REVISO :

OC ARQUITECTURA

ESCALA
GRAFICA

0 m 2m 5m

CONTENIDO :

PLANTA, ELEVACIONES Y SECCIONES
GARITA DE INFORMACION

PROYECTO :
SENDEROS VILLA LINDA

DIRECCION DEL PROYECTO :
VILLA LINDA

PROPIETARIO :

FIRMA

PLANIFICADOR :

FIRMA

VERSION V-002

FECHA AGosTo 2022 [ H O J A

PLANO No
GENERAL

05 /|| 05

PLANO No

TIMBRE

141(/ 14




SIMBOLOGIA

C: ACABADODO EN CIELO

M: ACABADO EN MURO

pP: ACABADO EN PISO

TIPO PUERTA

ANCHO PUERTA

LAM+PINT |LAMINA

CR-VERTI CERNIDO VERTICAL

CERAMICO |CERAMICO 60 cMm

CONC-ESTR |CONCRETO ESTRIADDO

/ESPEEIFIEAEIDNES h

- EL CONTENEDOR CONSERVARA SU PROPIO
ACABADO EN FACHADAS EXTERIORES

- LOS MUROS INTERIORES TENDRAN
ACABADO CON TABLE-YESO PARA UN
ACABQ ESTETICO.

- TODAS LAS VENTANAS TENDRAN MARCO DE
PVC COLOR CAFE CAOBA.

- EL COLOR EN PUERTAS DEBERA
ASEMEJARSE A COLOR CAFE CAOBA DE
VENTANAS.

- SEINSTALARA UN CIELO SUSPENDIDO
FALSO PARA INSTALACIONES DE

LUMINARIAS

VIENE DE CISTERNA

1.13

B)
|
PVC IZ 3/4"

1.24

5.93

@

V-3

M:| LAM+PINT

/| LAM+PINT

1.13

M:{LAM+PINT

B)
|
|

P: | CERAMICO

1 & |M:| TAB-YESO | &

1.24
=
w

C:| CIE. FALSO

®)

i

P: | CERAMICO
:| TAB-YESO

C:| CIE. FALSO

b

| v a——v

7 _JM:{I AM+PINT

P am— |

2.3

V-1

:|LAM+PINT

5.93

V-2

:|LAM+PINT

PLANTA DE ACABADOS

GARITA DE INFORMACION

5.93

&

I

Z A— 4 A— 4 A A— |

!
1 L2 1% Z

2.37

PVC @ 1/2"

5.93

PLANTA DE AGUA POTABLE

SIMBOLOGIA

VALVULA DE PASO

VALVULA DE
COMPUERTA

TUBERIA PVC

copo A 90°
HORIZONTAL

TEE HORIZONTAL

copbo A 90°
VERTICAL

RPN e

REDUCTOR DE TUBERIA

GARITA DE INFORMACION

ESCALA 1:25

ESCALA 1:25

5 ©

1.13

1.24

®

O—

PUERTA METALICA—{—~
COLOR CAFE
ACABADO LISO
CALIBRE 18

GZ PUERTA P-1

1.50

0.75 0.75

JR— -

EH [ﬂ U[I
VIDRIO E= 6 MM NG VIDRIO E= 6 MM N
\ [T [T
™ \
MARCOS PVC—
MARCOS PVC
COLORCAFE ™ _ COLORCAFE ||~
- VENTANAS CORREDIZAS— ~— -
VIDRIO FIJ VIDRIO FIJ0—
COLOR CLARg\ S COLOR CLARO \ ) =
d - - o
@Z VENTANA V-1 GZ VENTANA V-2
ESCALA 1:25 , ESCALA 1:25

212

0.56

— N

/VIDRIO E=6MM
ARCOS PVC
COLOR CAFE

VIDRIO FIJO
COLOR CLARO

\

@Z VENTANA V-3
ESCALA 1.25

Y MARCO MDF
+CHAPA DE DOBLE MANIJA.

PUERTA DE TABLEROS——

5.

ESCALA 1:25

93

@E PUERTA P-2

ESCALA 1:25

1 ——— A— A—4 A—4

"

@

2.37

SIMBOLOGIA ) ‘
— TUBERIA PVEC |
_ g coDO A QDO VERTICAL
—ﬂ'
® @ YEE HORIZONTAL
gl HACIA BIODIGESTOR R
A PARA TRATAMIENTO DE =
AGUAS RESIDUALES
PLANTA DE DRENAJES
GARITA DE INFORMACION ESCALAT2S

N

adh

AROLITECTURA

ELECTRICIDAD

HIDRO-SANITARIAS ‘ ‘

ESPECIFICACIONES GENERALES

DESCRIPCION DE CAMBIOS

DISENO :

OC ARQUITECTURA

REVISO :

OC ARQUITECTURA

ESCALA
GRAFICA

e E—

im 2m 5m

CONTENIDO :

PLANTA DE ACABADOS E INSTALACIONES
DE AGUA POTABLE Y DRENAJES
GARITA DE INFORMACION

PROYECTO :
SENDEROS VILLA LINDA

DIRECCION DEL PROYECTO :
VILLA LINDA

PROPIETARIO :

FIRMA

PLANIFICADOR :

FIRMA

VERSION V-002

FECHA AGOsTO 2022| H O J A
ZLEAN’\:E%EE- ‘ PLANO No.
06 /|| 06
TIMBRE
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5.93 ‘ ‘
| 5.93 .
PLANTA DE CIMENTACION @
PLANTA DE INSTALACION ELECTRICA GARITA DE INFORMACION PCALATZ
GARITA DE INFORMACION ESCALA T2 BASE DE CONCRETO SUPERFICIE ALISADA MALLA ELECTROSOLDADA i
3,000 PSI\\ \ 15X 15\ gk
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SECCION DE CIMENTACION
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% DESCRIPCION DE CAMBIOS
@Z PLANTA
CONTENEDOR ESCALA 1.25
| 6,100 )
1 : S
]
i . 5,900
2,400
h g 3
i : ”
PISERO: 5C ARQUITECTURA
T REVISO: 0c ARQUITECTURA

- = . ==
- - < GRAFICA L

@Z SECCION LONGITUDINAL @Z SECCION TRANSVERSAL
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DE CIMENTACION Y SECCIONES
GARITA DE INFORMACION

‘ 2,400 ‘ 020 5,700 0,200
ﬂv ’ 6,100 7 2,400 PROYECTO :
W SENDEROS VILLA LINDA
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GRADAS ESTRUCTURA

METALICA

TIMBRE

SECCION B-A’

ESCALA 1:50

GUARDIANIA

0

SECCION A-A’

ESCALA 1:50

GUARDIANIA

0

-

ELEVACION LATERAL

GUARDIANIA

ESCALA 1:.50

)

-

ESCALA 1:.50

ELEVACION FRONTAL

GUARDIANIA

0




\ \ \
- SIMBOLOGIA DRENAJE ]
@ > ﬂ 4 | SIMBOLOGIA DE ILUMINACION | | | SIMBOLOGIA DE FUERZA
2.335 O | copo 90°VERTICAL 2.35 - .
TABLERO DE CIRCUITOS 1
7 - 1| CODO 90HORIZONTAL 7 . - @ > P | TABLERO DE CIRCUITOS
i | X | CODO 45°HORIZONTAL ‘ | $ INTERRUPTOR SIMPLE 2.35 P TOMACORRIENTE DOBLE POLARIZADO 110V 2.35
| | b | REDUCTOR ‘ | 4 H 110 S.N.P.T. -
‘ ; ‘ ; ﬁ INTERRUPTOR DOBLE ‘ SUBE : © TOMACORRIENTE DOBLE POLARIZADO 110V ‘ SUBE ! '"|"
| | =y | SIFON | | | | H: 0.30 S.N.P.T. | |
i ~ S | YEE HORIZONTAL ‘ ~ TUBERIA EN CIELO ‘ | - TUBERIA ENTERRADA ‘ |
| | hd | TEE HORIZONTAL | | Q> | REFLECTOR DOBLE ; ol NEAVIVA ; ol ARCIUTECTURA
| ‘ BAN | BAJADA DE AGUAS NEGRAS @ INDICADO | ‘ | | | | |
| | BAP | BAJADA DE AGUAS PLUVIALES @ INDICADO | | | LINEA VIVA | ‘ 7 LINEA NEUTRAL | ‘
rfifif}f 77777 ~ | _le===| TUBERIA PVC AGUAS NEGRAS @ INDICADO rfifif}f 77777 ~ o i | | ! | |
} ‘ } | £——3| TUBERIA PVC AGUAS PLUVIALES @ INDICADO } ‘ } | } 7 LINEA NEUTRAL ‘ | T LINEA DE TIERRA FISICA ‘ |
| | | ‘ &+ DIRECCION DE FLUJO | | | ‘ | T LINEA DE RETORNO —t - |- ———= 1 |———
| | | | | | | |
| | | ==27==| TUBERIA COLGADA EN CIELO | | | | ﬁs ‘ | | | | |
| ] ‘ ‘ =3 ‘ LINEA DE PUENTE | | | |
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